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1. OBJETIVO

Este memorial descreve os servigos e estabelece os requisitos minimos a serem seguidos na execucgdo dos
servigos de Inspegdo DCVG no gasoduto de distribuicdo da ES GAS relacionado no anexo A deste MD,
abrangendo a regido da Grande Vitoria no Estado do Espirito Santo.

2. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

* N-2298 — Protegdo Catodica de Dutos Terrestres.

* N-2353 — Segurancga na Inspecdo Manutencao e Reparo de Oleodutos e Gasodutos
Terrestres

* NBR 15589-1 — Industria de Petroleo, Petroquimica e gas natural — Protecao catddica de
sistemas de transporte por dutos — Parte 1 — Dutos Terrestres.

* N-1710 — Codificacdo de Documentos Técnicos de Engenharia

* N-0381 — Execuc¢ao de desenhos e outros documentos técnicos em geral

* NR-10 — Seguranc¢a em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

3. RELACAO DOS SERVICOS

3.1 Execucdo do levantamento de Medicao de Gradiente de Potencial de Corrente Continua —
DCVG, conforme o item 5.2 deste MD, objetivando:

a) ldentificar, localizar e ranquear falhas no revestimento conforme suas criticidades
(Catodica/Anddica ou Catddica/Catodica ou Anddica/Anddica);

3.2 Elaboracdo de um Data-Book contendo os relatorios elaborados nas fases anteriores
conforme item 6.1 deste MD.

4. PLANEJAMENTO E DOCUMENTACAO

4.1 Antes do inicio dos servigos contemplados por este MD, a CONTRATADA deve
apresentar procedimentos detalhados de execucdo incluindo aspectos de seguranca e meio
ambiente, e cronograma fisico, para aprovacdo da CONTRATANTE.

4.2 O cronograma deve considerar que a realizacdo de servicos ndo poderd ocorrer
simultaneamente em duas faixas. A CONTRATANTE definira a seqiiéncia de liberagdo das
faixas para o inicio dos servicos da CONTRATADA.

4.3 A atividade devera ter procedimento especificos, conforme item 5.1.2.b.
4.4 Cada etapa dos servigos deve ser analisada em conjunto com a CONTRATANTE.

4.5 Os documentos elaborados pela CONTRATADA (cronogramas, relatorios,
procedimentos, projeto executivo etc.) devem atender o seguinte:

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA ES GAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE.

Publica



REV.

MEMORIAL DESCRITIVO ¥ MD-PC-00-E-001 C
AREA: FAIXAS DE DUTOS FOLTA 4 de 12

~ : - - -
s TITULO:  INSPECAO DO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

TECNICA PASSO-A-PASSO / DCVG

4.6

4.7

4.8

4.9

a)

b)

d)

Estardo sujeitos a aprovacdo da CONTRATANTE, ressaltando-se que tais documentos,
inclusive anexos, devem ser validados (execucdo, verificagdo e aprovagdo) pela
assinatura e identificacdo dos profissionais da CONTRATADA responsaveis pelos
Servigos;

Devem ser confeccionados em lingua portuguesa e conforme a Norma PETROBRAS N-
381;

Devem ser apresentados em papel e na forma digital, considerando os programas abaixo
listados, nas versoes indicadas ou superior:

—  Textos e planilhas: MS-Office 2003 e em formato PDF;
—  Desenhos: em AutoCad 2010 ¢ em formato PDF;
—  Fotos: formato JPEG.

Graficos e planilhas devem ser fornecidos também na forma que possa ser editado, ou
seja, possibilitando alteragdes, retirada e insercdo de dados, valores, textos etc., bem
como permitindo o acompanhamento do plano de recuperagao do sistema anti-corrosivo,
anotando as agdes corretivas atuais e futuras e dando prosseguimento ao historico dos
dutos.

Toda estrutura necessaria ao desenvolvimento dos trabalhos (pessoal, maquinas,

instrumentos de medi¢do, equipamentos, veiculos, maquina fotografica, materiais etc.) ¢ da
responsabilidade da CONTRATADA. Os materiais utilizados nos servigos tratados no item 5
deste MD devem ser removidos da Faixa no final do servico, a menos que decidido
distintamente pela CONTRATANTE.

Os servigos de que se trata este MD devem levar em consideragdo que pode haver outros

dutos instalados em trechos da Faixa de dutos.

Os potenciais tubo-solo aqui mencionados estdo referidos ao eletrodo de cobre-sulfato de

cobre, posicionado sobre a geratriz superior do duto.

Todos os instrumentos de medicao devem apresentar certificado de afericdo. Observar o

seguinte:

— Antes do inicio dos servicos, os certificados devem ser apresentados a
CONTRATANTE, dentro dos respectivos prazos de validade;

—  As semi-célula de Cu/CuS0O4 devem ser aferidas contra um eletrodo Cu/CuSO4
rastredvel, sendo aceitavel uma diferenga de até 5 mV.

4.10 Os equipamentos utilizados pela CONTRATADA devem ser adequados para realizagao
dos servigos contratados e terem caracteristicas construtivas compativeis com o nivel de tensdo
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e corrente dos sistemas de prote¢do catddica. Os equipamentos devem ser condizentes com as
técnicas de coletas de dados requeridas para tais inspegdes, ou seja, possuir hardware e
software capazes de coletar e tratar as informagdes necessarias a serem colhidas no campo, para
completo entendimento dos resultados solicitados.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS

51 MOBILIZACAO

5.1.1 Servicos Preparatorios

a) Os servigos preparatorios sdo os seguintes: o planejamento prévio das operagdes, a
instalacdo e mobilizacdo de equipamentos, instrumentos, materiais e mao de obra,
afericdo e calibragdo dos instrumentos etc., bem como a operacionalizagdo dos
trabalhos.

b) Os instrumentos utilizados nos servicos serdo aferidos por uma Institui¢do Certificadora
ou fabricante/representante, cujos atestados serdo submetidos a apreciagdo da
fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos.

¢) Os equipamentos ¢ softwares, minimos necessarios para realizagdo dos servicos, que
deverao ser mobilizados sao:

» Equipamentos Minimos exigidos:

e Equipamento de sondagem eletromagnética com capacidade de trabalhar no método
eletromagnético de condugao ou indugao;

e Equipamentos registradores digitais de potenciais ON/OFF de Corrente Continua;
e Equipamentos para medicao do gradiente de potencial CC — DCVG;

e Chaves interruptoras;

e Medidor de resistividade;

e Rastreador geodésico de satélites capaz de trabalhar de forma diferencial e em tempo
real (DGPS) e/ou equipamento de estacao total.

» Softwares dedicados (Se utilizado)
e Interpretacdo dos dados do levantamento do DCVG.

Nota: Todos os equipamentos a serem utilizados pela CONTRATADA deverao
atender no minimo a precisdo e acuracia necessaria para atender as especificagcdes deste
MD.

d) Para a fase de Mobilizagio a CONTRATADA deve apresentar para comentarios da
Fiscalizacdo um cronograma e planejamentos detalhados (indicando nomes e
qualificagdo das pessoas por especificagdo do equipamento, quantidades e cargas
horarias diarias), procedimento executivo de cada etapa dos servigos, incluindo
cronograma das opera¢des de campo, de forma a atender o seguinte limite de prazo
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(contados a partir da data de emissdo da Autorizagdo de Servicos — AS): 30 dias
corridos.

e) E de responsabilidade da CONTRATADA a instalagio ¢ mobilizagio de todos os
equipamentos, instrumentos, ferramentas, utensilios e mao-de-obra necessarias a
completa e perfeita execucao dos servicos aqui descritos.

f) E de responsabilidade da CONTRATADA a obten¢do de licengas junto aos Orgdos
publicos, autorizagdes de acesso a equipamentos de SPC de outras operadoras e
autorizagdes dos proprietarios para entrada nas propriedades.

5.1.2 Apresentacio e Validacao do Procedimento de Inspecio

a) A empresa CONTRATADA deve apresentar procedimento detalhado, para aprovacao
da CONTRATANTE, contendo as etapas das atividades de Inspec¢do do revestimento
anti-corrosivo pela técnica DCVG.

b) O Procedimento dos servigos deve conter, entre outras, as seguintes descrigoes:

- Preparativos para inspe¢do, incluindo Faixa com mais de um duto instalado;

- Instalag@o de chaves interruptoras nos retificadores;

- Inspecao do revestimento anti-corrosivo pela técnica DCVG;

- Critérios para e avaliacao dos defeitos pelo método DCVG;

- Critério para instalagdo e sincronismo das chaves interruptoras para a realizagdo da
inspecao pela técnica DCVG;

- Desligamento dos Equipamentos de Prote¢do Catddica incluindo registro didrio,

metodologia e logistica.

¢) Os procedimentos de inspecdo DCVG deverdo ser aprovados e validados pela
CONTRATANTE.

5.2 LEVANTAMENTO DO DCVG

5.2.1 Antes do inicio das inspe¢des a CONTRATADA devera elaborar desenhos esquematicos
das faixas de dutos a serem inspecionadas com no minimo as seguintes informacoes:
Dutos existentes, posi¢des e coordenadas dos PTE’s, retificadores, valvulas, derivagdes,
dutos de terceiros, cruzamentos com linhas de alta tensdo e linhas férreas.

5.2.2 Estes desenhos deverao ser elaborados em formato Al e em forma digital.

5.2.3 O inicio dos levantamentos do DCVG s6 deve se dar ap6s o duto ter sido localizado e sua
diretriz demarcada na faixa de dutos, de modo a assegurar que as medigdes sejam
realizadas sobre o duto.
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5.2.4 Os servicos de inspecao DCVG deve ser realizado com os retificadores em operagdo com
as respectivas chaves “liga-desliga” instaladas na regiao de influéncia.

Nota: Os retificadores devem permanecer ligados sem as interrupgdes, durante as horas em
que os levantamentos nao estiverem sendo realizados.

52.5 A CONTRATADA devera apresentar um planejamento semanal de instalacdo das
chaves de sincronismo em fung¢do do trecho a ser inspecionado, baseado no mapeamento
citado no item 5.2.1, que deverd ser aprovado pela fiscalizagao.

5.2.6 O sincronismo dos interruptores deve ser assegurado e verificado diariamente, antes do
inicio dos servigos.

5.2.7 Antes do inicio dos servigos a CONTRATADA devera inspecionar os retificadores
verificando sua operacionalidade e anotando em um formulério préprio, a ser aprovado
pela fiscalizagdo, todos os parametros elétricos (Tensdo e corrente de saida, alimentagao
elétrica) e o horimetro. Deverdo ser instalados registradores de corrente elétrica em cada
retificador.

5.2.8 Todas as ndo-conformidades encontradas e/ou ocorridas antes e durante a inspegdo por
DCVG deverao ser comunicadas imediatamente a fiscalizagdo que providenciara os
reparos.

5.2.9 Na opcao de instalagdo do transmissor em uma unidade retificadora ou quando forem
instaladas as chaves sincronizadas para medi¢do de potencial OFF, a CONTRATADA
serd a responsavel pela integridade do equipamento retificador e seus acessorios (cabos
elétricos, leito de anodos, componentes eletronicos e demais itens pertencentes ao circuito
desde a medicao da concessionaria de energia ao leito de anodos). A ocorréncia de danos
ao equipamento, os custos provenientes tanto da remog¢do e instalagdo do equipamento
quanto a manutencao serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Na impossibilidade
de manutencdo do equipamento retificador, este deverd ser substituido por um
equipamento novo com as mesmas caracteristicas técnicas sendo todos os encargos de
obtencao e instalacdo de responsabilidade da CONTRATADA.

5.2.10 Diariamente, no trecho a ser inspecionado deverdo ser instalados registradores de
potenciais eletroquimicos em todos os retificadores com o objetivo verificar o
sincronismo destes. Também devem ser realizadas medic¢des de resistividades nos PTE's
e DPJI’s

5.2.11 Nas regides onde for realizada a inspe¢cdo DCVG, os Cupons de Corrosdo Externa
deverao ser desconectados PTE’s antes do inicio da inspeg¢ao.

5.2.12 O ciclo “liga-desliga” dos retificadores deve ser adequado a tecnologia empregada e
realizado através de interruptores de corrente sincronizaveis ou com processadores que
identifique o potencial de polariza¢do “OFF”, instalados no circuito de saida de corrente
dos retificadores.
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5.2.13 Qualquer servigo que ndo atenda as orientagdes contidas neste MD deve ser repetido e as
corregdes necessarias devem ser realizadas sem custo adicional para a
CONTRATANTE. Resultados inaceitaveis incluem, pelo menos, o seguinte:

a) Falha dos instrumentos da CONTRATADA, erro na coleta de dados ou medigdes,
erro na localiza¢ao do duto e das falhas, e trechos de duto que ndo foram medidos;

b) Retificadores fora de operagdo ou que ndo estejam operando no ciclo “liga-desliga”
durante o levantamento;

c¢) Interferéncias sobre o duto que nao tenham sido identificadas antes do inicio do
levantamento.

d) Baixo alcance do sinal de inspe¢do onde a CONTRATADA sera responsavel pela
instalacdo do transmissor em outro local, liberado pela fiscalizacdo sendo de
responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de acessorios e equipamentos
para a instalacdo desse transmissor para promover o alcance desejado (nivel de sinal
minimo e confidvel) como cabos, hastes de aterramento, gerador elétrico, baterias e
demais acessorios.

5.2.14 Ao final do més deverdo ser apresentados registros parciais graficos de cada quilometro
indicando os valores dos Potenciais levantados (ON/OFF) com a distancia percorrida
naquele més.

5.2.15 A andlise do Relatorio RL n°’l pela CONTRATANTE, em conjunto com a
CONTRATADA devera gerar uma lista de regides para inspe¢do DCVG (inspegao de
falhas no revestimento), com coordenadas que deverdo ser locadas em campo com
equipamento GPS RTK, depois localizada a falha com PCM e qualificado a falha com
DCVG, conforme o critério do procedimento apresentado (item 5.1.2.b).

5.2.16 Os resultados da inspecdo DCVG devem ser apresentados em um relatério (RL n°2 -,
item 6.2), constando a identificacio e localizacio de falhas no revestimento, a
classificagdao como falhas anddicas ou catddicas (ON e OFF), bem como levantamentos
de resistividade do solo nos locais das falhas.

5.3 GEOPOSICIONAMENTO DOS PONTOS DE BAIXO POTENCIAL E DAS
FALHAS

5.3.1 As falhas encontradas na inspe¢do DCVG devem ser demarcadas no campo, utilizando
estacas identificadas. Os marcos testemunhos das falhas de revestimento devem ser
georreferenciados e fazer parte do Relatorio

5.3.2 Os pontos de inicio e fim da regido inspecionada também devem ser demarcados e
georreferenciados.
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5.3.3 As coordenadas UTM’'s de cada ponto indicado no relatério DCVG, devem ser
levantadas com rastreadores GPS ou similar, com processamento Diferencial Estatico,
com vetor nunca superiores a 10km e acurdcia alcangada de lcm + Sppm nas posi¢des
das coordenadas dos pontos, ou com utilizagao de poligonagdo por estagao total, sendo a
poligonal principal amarrada a rede fiducial da CONTRATANTE e estar fechada e com
precisao de no minimo 1:20000.

5.3.4 O Datum a ser utilizado serda o SIRGAS 2000 e as altitudes serdo referidas ao marégrafo
de Imbituba, salvo orientacao modificativa da Fiscalizagao.

5.3.5 Os resultados devem ser apresentados no relatorio, conforme o item 6 deste MD.

6. RELATORIOS POR FAIXA

Os seguintes relatorios devem ser fornecidos, conforme os sub-itens abaixo.

6.1 Relatério da inspecdo DCVG RL — ao término da inspe¢io a CONTRATADA
deverd elaborar um relatério da Inspecdo DCVG realizada no periodo. Esse
relatorio devera conter:

a) as informagdes dos retificadores chaveados, dos registros de potenciais dos pontos
notaveis e medi¢oes de resistividades nos PTE’s abrangidos pela inspecao;

b) o levantamento das falhas no revestimento dos servigos descritos no item 5.3 deste
MD, com a classificagdo catoddica/anddica, graduagdo, coordenadas UTM e a
resistividade elétrica do solo.

6.2 Ao término dos servigos em cada Faixa, a CONTRATADA devera entregar em
até 30 dias um caderno (Data Book) contendo todos os relatdrios relacionados
neste MD referentes a Faixa onde foi realizado o servico, assim como, entregar
todos os arquivos digitais referentes a esses servicos. O Relatorio Final (DATA
BOOK) devera conter os seguintes topicos:

a) Indice;

b) Introducao;

¢) Objetivo do relatorio;
d) Escopo dos servigos;

e) Dados da tubulagdao, como, por exemplo, didmetro nominal, espessura de parede do duto,
tipo de revestimento e sua espessura, extensdo, aspectos geograficos (dreas urbanas,
rurais e de protecao ambientais, rios, lagos e estradas, pelo menos) etc.;

f) Descricdo detalhada das técnicas, métodos e procedimentos de inspecao utilizados,
contendo representacdes esquematicas das instalagdes dos equipamentos e instrumentos;
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g) Critérios adotados, com base em normas e/ou literatura técnica especializada;
h) Um grafico, em escala, contendo, no minimo, o seguinte:

- Eixo das ordenadas: perfil dos potenciais "ON/OFF" levantados, linhas de referéncia do
critério de protegao catddica (- 0,85 e -1,20 V) e falhas de revestimento, bem como campos
para futuros preenchimentos, em forma de Faixas horizontais, para no minimo as seguintes
informacgdes abaixo:

e Tipo de revestimento;

e Historico de levantamentos com potencial.

1) Referéncias aos relatérios RL n%s 1, 2, e 3, documentos ¢ desenhos da CONTRATANTE
e da CONTRATADA e bibliografia utilizada.

7. CONDICOES GERAIS

71 CAPACITACAO TECNICA

7.1.1 A CONTRATADA deve demonstrar evidéncias que ¢ capaz de atender as exigéncias da
NR-10, isto ¢, que seu pessoal ¢ capacitado/qualificado a realizar servicos em
eletricidade. (a equipe devera possuir pelo menos um profissional habilitado em elétrica
que devera ser o responsavel pela ART dos servicos de Inspecao descritos neste MD).

7.1.2 Para os Servicos de Inspegdo DCVG a CONTRATADA devera ser capaz de comprovar
capacitacdo técnica por meio dos seguintes documentos:

e Experiéncia comprovada dos operadores dos equipamentos de coleta DCVG, por
meio de certificados de treinamento especifico e experiéncia de campo.

e Atestados de servicos concluidos de Inspecdo do revestimento anticorrosivo pela
técnica DCVG, incluindo interpretagao dos resultados e elaboragdo de relatorios,
numa extensdo minima acumulada.

7.2  VISITA TECNICA

7.2.1 A visita técnica ndo serd obrigatdria, no entanto, a CONTRATANTE nao aceitard a
alegagdo de desconhecimento de desenhos, normas, nem das condi¢des locais dos
servigos caso a CONTRATADA se abstenha de realiza-la.

7.3 OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.3.1 A CONTRATADA secra auditada rotinciramente com relagdo 4 atitude se seus
empregados perante as questdes de Seguranca, Meio Ambiente e Satide Ocupacional,
ficando obrigada a atender todas as recomendagdes pertinentes desta auditoria.
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

Com base no seu cronograma fisico, item 4.1, a CONTRATADA deverd verificar e
validar junto a fiscaliza¢dao e ao 6rgdo de SSMA da CONTRATANTE a necessidade de
requisicdo das Permissdes para Trabalhos (para tanto, deverda indicar o técnico
responsavel).

A CONTRATADA devera providenciar credenciamento de todos os trabalhadores deste
contrato junto ao o6rgao de SSMA e fiscalizagdo da CONTRATANTE, para habilitagao
dos profissionais e viaturas para execucdo de servigos nas areas industriais e Faixas de
dutos.

Para os servigos que ndo sejam realizados rotineiramente e/ou que ndo sejam de seu
pleno conhecimento, a CONTRATADA devera planejd-los previamente, e devera ser
analisada a necessidade de realizagdo de Andlise Preliminar de Risco (APR) especifica
para maior seguranga durante a execucao dos trabalhos.

A CONTRATADA devera providenciar os equipamentos de protecao individual (EPI)
necessarios a execucao dos servigos ou exigidos em darea industrial, que deverdo ser
apresentados no primeiro dia til de trabalho.

A CONTRATADA devera fornecer transporte, estadia, alimentacao e outras providéncias
necessarias com relagdo ao seu pessoal envolvido nos servigos, arcando com o0s
respectivos custos envolvidos.

A CONTRATADA se responsabilizard por todos os atos de seus funcionarios, quando da
realizagdo de trabalhos dentro da area de atuacdo da CONTRATANTE e propriedades
particulares ao longo das Faixas de dutos.

A subcontratacdo de servigos, em qualquer nivel, s6 sera permitida mediante analise e
autorizacao prévia da Fiscalizacdo.

7.4 OBRIGACOES DA CONTRATANTE

A CONTRATANTE disponibilizard todas as informagdes pertinentes necessarias a
execucao dos trabalhos, incluindo lista dos componentes do sistema de protecdo catddica
e suas localizacoes.

A CONTRATANTE permitira 8 CONTRATADA o acesso ao seu sistema de protegdo
catodica (retificadores e pontos de testes) disponibilizando os mesmos para instalagdo
temporaria do equipamento transmissor.

A CONTRATANTE permitird isolar temporariamente o duto de outras tubulagdes e
estruturas adjacentes de maneira a permitir a realizagdo dos servigos descritos neste MD,
bem como eventual desligamento de seu sistema de protecao catodica (retificador).

No caso de interligagdes ndo previstas do duto com outras estruturas encontradas e
localizadas pela CONTRATADA, sera providenciado (junto com a CONTRATANTE) o
isolamento desta interligagdo de maneira a permitir o prosseguimento dos servigos.
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7.4.5 A CONTRATANTE entregard a Faixa do duto desimpedida de modo a permitir a
realizacdo dos trabalhos da CONTRATADA, inclusive liberando o acesso as suas
instalagdes.

7.4.6 A CONTRATANTE fornecera um Técnico de Inspe¢do de dutos conhecedor da
localizagdo do trecho onde serdo realizados os trabalhos, capaz de guiar a equipe da
CONTRATADA para com os melhores acessos ao duto, retificadores e pontos de testes

em questao.

7.4.7 A CONTRATANTE fornecera mapas e plantas disponiveis do trecho a ser levantado,

bem como, mapas com a localizacao de retificadores e pontos de testes.

7.5 CONDICOES DE PAGAMENTO

7.5.1 Os servicos serdo pagos de acordo com a PPU ANEXO II e Critério de Medicao, ANEXO III

deste MD.
8. ANEXOS
A- QUADRO ESTIMADO DE DUTOS POR FAIXA DE DUTOS
DUTO TRECHO M
SERRA TODO DUTO 19.457
VITORIA TODO DUTO 27.098
CACHOEIRO TODO DUTO 27.148
ITAPEMIRIM TODO DUTO 19.119
ANCHIETA TODO DUTO 4.095
CARIACICA TODO DUTO 8.467
VILA VELHA TODO DUTO 14.469
LAGOA PARDA VB-10 / PE-VITORIA (VALE) 21.300
GASVIT TODO DUTO 46.000
LINHARES TODO DUTO 37.716
SAO MATEUS TODO DUTO 7.807
ARACRUZ TODO DUTO 1.209
VIANA TODO DUTO 758
SOORETAMA TODO DUTO 690
TOTAL 235,33 km

Obs. quilometragens aproximadas podendo haver variagdo quanto ao real
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