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1. OBJETIVO

Esta Especificacdo dos Servicos tem por objetivo estabelecer as diretrizes, os
requisitos minimos exigiveis e as condi¢cdes gerais e técnicas para execugdo dos
servicos de construcdo e montagem de ramal em acgo carbono 4” e montagem de
CRM em cliente da ES GAS do segmento industrial, localizado na Serra -ES,
incluindo os servigos abaixo listados.

—  Construcéo e montagem de ramal para conducgéo do gas;
—  Obras civis, mecénicas e instalacdes elétricas diversas;
—  Fornecimento de bens e materiais relacionados com a execucao da Obra,

—  Elaboragéo de as built e data book.

2. TERMOS E DEFINICOES

Para efeito desta Especificacdo dos Servicos, os termos e definicdes possuem 0s
significados especificados a seguir.

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis.
ANTT — Agéncia Nacional de Transporte Terrestre.

APR — Andlise Preliminar de Riscos.

ARSP — Agéncia Reguladora de Servico Publico do Espirito Santo.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica, devendo ser emitida junto ao
CREA-ES.

As Built — Desenho correspondente ao projeto construido.

CRM — Conjunto de Regulagem e Medi¢cdo, compreende os dispositivos de
filtragem, valvulas de bloqueio, Medidor, tubos e conexdes, conforme padrdo da
CONTRATANTE.

Concessionaria — ES GAS.

Contrato — Este Contrato e seus anexos, tais como: Especificacdo dos Servicos,
Especificacbes Técnicas, Desenhos Tipicos, etc.

Contratada — Empresa contratada pela ES GAS, para execucdo dos servigos objeto
deste Contrato.

Contratante — E a empresa titular concessionaria dos servicos publicos de gas
canalizado no estado do Espirito Santo, que contrata a execuc¢ao dos servi¢os de
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construgdo e montagem de redes de distribuicdo e estacdo de gas natural.
CREA-ES - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito Santo.

Data Book — Documentacgéo gerada durante servicos executados em cada Unidade
Usuaria ligados, que devera ser agrupada e enviada em pastas individuais para a
Contratante.

DCVG - Direct Current Voltage Gradient.

DE — Diametro externo.

DER-ES — Departamento de Estradas de Rodagem do Espirito Santo.
DN — Diametro nominal.

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte.

END — Ensaio N&o Destrutivo.

EPI — Equipamento de Protecé&o Individual.

EPS — Especificagdo do Procedimento de Soldagem.

Especificacdo Técnica (ET): Documento da CONTRATANTE, ou por ela adotado,
que define os requisitos exigiveis na execucdo de servicos, bem como no
fornecimento de bens e materiais relacionados com o escopo do contrato, com a
finalidade de complementar o projeto da Rede Primaria. Esta definicdo também se
aplica as Instru¢cfes Técnicas e Padrbes Técnicos.

FISCALIZACAO — Atividade exercida de modo sistematico pela CONTRATANTE e
seus prepostos, objetivando a verificacdo do cumprimento das disposi¢cdes gerais,
técnicas e administrativas do Contrato, em todos o0s seus aspectos.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

IEMA — instituto Estadual do Meio Ambiente.

MND — Método n&o destrutivo.

NBR — Norma Brasileira.

NR — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego.

OBRA — E 0 conjunto de servicos, bens e materiais de responsabilidade da
CONTRATADA para cumprimento do contrato estipulado com a CONTRATANTE.

PEAD - Polietileno de alta densidade.
PPU — Planilha de precos unitarios.
RODOSOL — Empresa detentora da concesséo da rodovia ES-060.

RQPS - Registro de Qualificacdo de Procedimento de Soldagem.
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SDR - Standard dimension ratio, que € o didametro externo nominal e a relagdo com
a espessura nominal.

Tie In — Interligacdo entre colunas de dutos ja enterrados.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
3.1. Critérios de aplicabilidade

Os projetos de engenharia em nivel executivo, as especificacdes técnicas, 0s
padrées e instrucdes técnicas relacionadas neste item, bem como as condic¢des
técnicas e gerais definidas nesta Especificacdo dos Servigos, formam a base
referencial para execucédo dos servicos objeto desse contrato.

Em caso de divergéncia entre documentos de referéncia acima citados deve ser
observada a seguinte ordem hierarquica:

|. Este documento;
[I. Documentos do projeto executivo
[1l. Demais anexos do contrato;

IV. Especificagbes Técnicas, Instrugbes e Padrdoes emitidos pela CONTRATANTE
ou por ela expressamente adotados quando da autoria de terceiros;

V. Normas técnicas, codigos e praticas recomendados emitidos pela ABNT,
concessionarias de distribuicdo de servico publico e por organismos
internacionais reconhecidos;

VI. Outras normas ou documentos, que serdo submetidos a aprovacao prévia da
CONTRATANTE.

3.2. Projeto Executivo
3.2.1. Ciéncia do conteudo técnico do Projeto Execu  tivo

A CONTRATANTE colocara a disposicdo da CONTRATADA os documentos de
Projeto Executivo, considerando que as informacdes neles constantes séo
suficientes para a perfeita compreensdo da obra em todos os aspectos.

A CONTRATANTE fornecera o Projeto Executivo em arquivo editavel.

Cabe a CONTRATADA avaliar o Projeto Executivo, bem como propor as revisdes
gue se fizerem necessarias, que deverao ser validados pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera analisar e avaliar imediatamente depois de recebidos,
todos os documentos que Ihe tenham sido entregues e deveré informar prontamente
a CONTRATANTE, sobre qualquer contradicdo observada neles.

Para efeitos desta avaliacdo, tera presente que o mencionado num documento e
omitido nos restantes, sera como se estivesse escrito em todos eles.
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As omissfes na documentacéo ou as descricoes erroneas que sejam obviamente
indispensaveis para levar a cabo entendimento ou intencdo exposta nestes
documentos deverdo ser postos ao conhecimento da CONTRATANTE pela
CONTRATADA.

3.2.2. Documentos de Projeto Executivo

Projeto Executivo de engenharia referentes a constru¢cdo e montagem de ramal
e CRM.

- Serao apresentados no decorrer do contrato.

Desenhos tipicos
- TP-G-035 — VALVULA FLANGEADA 4 POL;
- TP-A-008-REVO - PLACA SINALIZACAO DE DUTO E INSTALACOES;
- TP-D-004-REV1 - CERCA TIPO V E PORTAO PEDESTRE;

- TP-D-006-REV1 - PINTURA BASE PARA CRM E ESTACOES;

- TP-G-033-REVO0 - TACHAO SINALIZADOR DE DUTO ENTERRADO;
- TP-A-002-REV1 - MARCO LOCALIZADOR DE DUTO;

- TP-A-007-REVO - PLACA PORTAO;

- TP-A-009-REVO - PLACA CONJ. INF.SEGURANCA;

- TP-A-016-REVO - SEGURANCA INDIVIDUAL - ATM EXPLOSIVA;

- TP-A-018-REVO - PLACA EXTINTOR.

3.2.3. PadrOes Técnicos

PP-ESGAS-01158 - CODIFICACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS;

PP- ESGAS -01153 - DOCUMENTAGCAO TECNICA (DATA BOOK) DA
OBRA;

PP- ESGAS -01276 - INSTRUCAO PARA ELABORA,(;AO E
APRESENTACAO DE DESENHOS DE REDE DE GAS NATURAL;

PE- ESGAS -02054 - SINALIZACAO DE SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE
GAS NATURAL,;

PP- ESGAS~-01251-ELABORAQAO DE PROJETOS DE REDE E
INSTALACOES;

ET-SD-00-A-001 — SERVICOS DE PINTURA.
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3.2.4. Normas Técnicas ABNT
— NBR 12712 - Projeto de Transmissao e Distribuicdo de Gas Combustivel;
— NBR 15280-1 — Projetos de dutos terrestres;
— NBR 15280-2 — Construcao de dutos terrestres;
— NBR 14472 - Qualificacédo soldadores;
3.2.5. Normas especificas
— Fabricacdo e Montagem de Tubula¢tes Metalicas;
— Soldagem;
— Atmosferas Explosivas - Classificacéo de Areas;
— Soldagem e trepanacéo.

3.2.6. Normas, Caodigos e Praticas Recomendadas Inte  rnacionais

— API SPEC 5L - Specification for Line Pipe;
— ANSI/ASME B-31.8 - Gas Transmission And Distribution Piping System;
— API STD 1104 - Standard For Welding Pipelines And Related Facilities;

— ASME IX - Welding, Brazing, End Fusing Qualifications.

4. DISPOSICOES LEGAIS

A CONTRATADA deve cumprir toda e qualquer disposi¢céo legal e regulamentar
vigorante a niveis Federal, Estadual e Municipal, mesmo que ndo seja citada
expressamente neste documento, no contrato e nos demais documentos de
referéncia relacionados.

Da mesma forma cabe a CONTRATADA o fiel cumprimento das Leis pertinentes a
Legislacdo Ambiental a niveis Federal, Estadual e Municipal, além das leis de
transito.

A CONTRATANTE sera responsavel pela obtencao de licencas e alvaras junto aos
Orgdos municipais.

Os licenciamentos junto a 6rgaos publicos das esferas estaduais e federais (IEMA,
IBAMA, DNIT, DER-ES, ARSP, ANP e etc.) serdo realizados pela CONTRATANTE.

Antes de iniciar a mobilizacdo, a CONTRATADA devera verificar a situagdo das
licencas de construcéo e as condicionantes acima descritas.

A necessidade de obtencao da licenca de instalagdo de canteiro ou autorizagao

devera ser identificada antes de concluir a fase de mobilizacdo, sendo que apos

essa identificacdo serd também de responsabilidade da CONTRATADA a
Publica
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elaboracdo de toda a documentacdo necesséria (cartas, oficios, requerimentos,
projetos e memoriais descritivos) bem como a protocolizacao referente junto aos
O0rgdos competentes.

Devera ser considerado, que 0S Sservicos em areas operacionais estarao sujeitos a
PT (Permisséo para Trabalho) a ser liberada diariamente pela equipe operacional
competente e sO serd liberada se a CONTRATADA atender a todos os
procedimentos e recomendacdes de seguranca nela descritos, estabelecidos pela
legislacdo e/ou contidos nas diretrizes contratuais da CONTRATANTE.

Na lista a seguir constam algumas das principais leis e normas legais aplicaveis,
embora esta lista deva ser considerada incompleta e ndo exaustiva, ficando em
qualquer caso, a CONTRATADA como unico responsavel pelo ndo cumprimento
das normas legais e regulamentares aplicaveis.

= Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

— NR-6 - Equipamento de Protecéo Individual - EPI;
— NR-7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional,

— NR-9 - Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais;

— NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servigcos em eletricidade;

— NR-11 - Transporte, movimentag&o, armazenagem e manuseio de materiais;
— NR-18 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo;
— NR-20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis;
— NR-21 - Trabalhos a Céu Aberto;

— NR-23 - Protecao Contra incéndios;

— NR-24 - Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

= NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o;

* NBR 5419 — Protecao contra descargas atmosféricas (todas as partes);

= NBR 5440 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos
* NBR 14.039 - Instala¢@es elétricas em média tensdo de 1,0 kV a 36,2 Kv;

* NBR 15749 - Medicdo de resisténcia de aterramento e de potenciais na
superficie do solo em sistemas de aterramento

= |EC 60909 - Short circuit calculation in three phase A.C. systems;
= |EC 60076-1 - Power Transformer — General;
= NBR IEC 60947-1 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo

Parte 1: Regras Gerais;
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NBR IEC 60947-2 - Dispositivos de manobra e controle de baixa tensédo Parte
2: Disjuntores;

NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao -
Parte 1: Conjuntos com Ensaio de Tipo Totalmente Testados (TTA) e
Conjuntos com Ensaio de Tipo Parcialmente Testados (PTTA);

NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos
elétricos (cbdigo IP);

Caodigo de Obras da Prefeitura local;
Cddigo Sanitario Estadual,

Requisitos de Seguranca, Meio-Ambiente e Saude, definidos em Anexo
especifico do Contrato.

5. SUMARIO TECNICO DA OBRA

5.1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

5.1.1. Descrigéo basica dos servigos

5.1.2.

Fornecimento de estrutura para atendimento a frente de servico;
Mobilizacdo da equipe técnica e equipamentos;

Comprovacgao de que existe pessoal e equipamentos mobilizados e prontos
a desenvolver as tarefas;

Desmobilizac&do da equipe e equipamentos bem como a limpeza do local e
a comprovacao da liberacédo da area,;

Entrega do “Data Book” da obra.

Estdo listados abaixo o0s requisitos minimos a serem cumpridos pela

CONTRATADA por ocasiao da disponibilizacdo do canteiro de obras para apoiar a
execucao do empreendimento.

5.1.2.1. Compete a CONTRATADA dotar suas instalacdes de recursos e requisitos
tais que, além de atender a execucdo dos servigos contratados, a legislacdo em
vigor e as recomendacdes da Fiscaliza¢do, garanta em qualquer tempo, condi¢cdes
de seguranca, adequabilidade, higiene e conforto a todo o seu pessoal, a
Fiscalizacdo e a todos os terceiros envolvidos na execucado do empreendimento.

5.1.2.2. O canteiro de obra deve atender as disposi¢des da legislacao de seguranca
industrial, saude ocupacional e ambiental. Devem ser obedecidas as seguintes
normas e documentos de referéncia:

Normas Regulamentadoras;

Cddigo de Obras da Prefeitura local;
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= Codigo Sanitario Estadual.

5.1.2.3. A CONTRATADA sera integralmente responsavel por atender as
exigéncias descritas neste documento.

5.1.2.4. Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacbes de

agua, esgoto, energia e dos respectivos consumos, sao de inteira responsabilidade
da CONTRATADA.

5.1.3. Deve ser prevista a instalagdo de canteiro movel para apoio dos servicos em
campo, compreendendo, quando aplicavel, um trailer/contéiner para refeitorio, area
de vivéncia com coleta seletiva e sanitario quimico.

5.1.4. Ao final dos servicos a CONTRATADA deveré entregar o “data book” da obra,
que deve conter os documentos a seguir de acordo com o servi¢o executado:

* Procedimentos executivos;

= Especificacdo de procedimento de soldagem - EPS;

» Registro de qualificacdo do procedimento soldagem — RQPS;

= Registro de qualificagéo de soldadores;

= Certificados de afericdo de instrumentos;

= Certificados de materiais;

» Relatorios de inspecao e recebimento de materiais;

» Relatorios visual solda;

= Relatérios de Ultrassom / Liquido Penetrante;

= Controle de juntas soldadas;

= Relatorio de teste hidrostatico;

» Relatérios de pintura;

= Relatérios de limpeza e secagem do duto;

* Laudo da malha de aterramento;

= Desenhos “conforme construido” aprovados.
5.1.4.1. A documentacdo do “data book” deve ser encadernada em pastas com
capa plastica rigida, devendo também ser entregue uma copia em meio digital.
5.2. SERVICOS DE CONSTRUCAO E MONTAGEM
A CONTRATADA deve considerar como parte do escopo:

— Montagem de dutos de aco-carbono de 4” pelo método nédo destrutivo (furo
Publica
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direcional) ou pelo método destrutivo (vala a céu aberto) para o ramal (300#);

Montagem de tubulacdo aco 6” da saida do CRM até final da base em
concreto armado;

Interligacdo do ramal ao CRM — Conjuntos de Regulagem e Medicéo

Montagem de valvulas de aco-carbono 4” de 300#, incluindo caixas e
acessorios;

Montagem de Conjunto de Regulagem Medicdo com vazao de 5.000ms3/h
classe 300 e respectiva interligagéo ao ramal;

Construcdo de instalagbes de gés natural incluindo base civil, cercas e
portdes e aterramento, eletrodutos, painel solar, instrumentagéo, abrigo de
baterias e modem;

Servigos de trepanacéo;

Concretagem de defensas em tubos de aco 6” com preenchimento também
em concreto;

Mobilizacao e desmobilizacdo de equipamentos;

Mobilizacao de equipe para servigos de trepanacao;

Estdo incluidos nesses servigcos todos os custos indiretos para sua execucao
inclusive as-built e data book.

Nota 1. No preco referente a construgcdo e montagem de ramal por método néo
destrutivo, ndo devera ser considerado o custo da mobilizacdo da maquina de furo
direcional, a ser remunerado em item especifico da PPU.

6. CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com 0s projetos executivos
de responsabilidade da CONTRATANTE. Os projetos executivos deverdo ser
analisados e liberados pela CONTRATADA.

6.1. MONTAGEM DE RAMAL DE ACO-CARBONO

6.1.1. Dutos de aco-carbono 4” instalados a céu abe  rto

6.1.1.1. Descricao béasica do servico:

Materializacdo e marcacao do tracado;

Servigos de topografia;

Locacéao e marcacao de interferéncias identificadas no projeto executivo;

Elaboracdo da documentacao e obtencdo das autorizagdes necessarias junto
aos proprietarios e érgdos municipais para a execucao das obras;
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Regularizacdo de terreno, quando necessario;

Marcacédo da vala e corte do pavimento asfaltico em area urbana;

Abertura de vala com profundidade especificada no projeto, inclusive, carga e
remocao do material proveniente da escavacao e o espalhamento do mesmo no
bota-fora;

Alargamento de vala para solda de “tie in” e interligacdes;

Locacdo de area para bota-fora e estocagem, que deverd ser previamente
aprovada pela municipalidade e liberada pela Fiscalizacao;

Escoramento continuo ou descontinuo que se fizer necessario para abertura de
valas ou “cachimbos”;

Esgotamento de valas, quando necessario;

Inspecdo de recebimento, carregamento, transporte e armazenamento dos
tubos no canteiro da CONTRATADA;

Carga, transporte e desfile dos tubos e outros materiais;
Limpeza interna dos tubos;
Montagem, execuc¢do de biséis, solda de tubos, niples ou conexdes;

Fabricacdo e montagem de niples de tubos para soldagem de pecas com
espessuras diferentes;

Biséis e soldas extras, gerados por corte de tubos ou pela instalagdo de
conexoes;

Inspecdo visual durante a execucéo das soldas;

Inspecdo por ultrassom ou Liquido Penetrante em 100% das juntas, onde
aplicado;

Revestimento externo das juntas com manta termo contratil;

Testes de revestimento com “Holiday detector” e reparos dos eventuais defeitos;

Garantia de acesso de veiculos e transito de pedestres, por meio de passadi¢cos
metalicos ou travessias de madeira, nos locais em que se mostrarem
necessarios;

Provimento de material de reaterro oriundo de jazida regularizada;
Armazenagem de material de reaterro, se necessério ao abrigo de chuvas;

Reaproveitamento do material escavado, para reaterro, desde que autorizado
pela Fiscalizacéo;

Transporte do material da jazida e execucdo do reaterro, quando necessitar a
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troca de solo;

Colocacéo continua da tela de seguranca com fita de aviso e da placa de
concreto;

Recomposicao de pavimentos;

Recomposigéo de toda a area de ocupacao temporaria;

Limpeza da tubulacao;

Execucdo de teste hidrostatico, passagem de pigs, limpeza e secagem do duto;
Instalag&o de sinalizagdo vertical, horizontal e placas de adverténcia,

Garantia de acesso de veiculos e transito de pedestres, por meio da instalacéo
de passadicos metalicos ou madeira, nos locais necessarios;

Escoramento continuo ou descontinuo que se fizer necessario para abertura de
vala conforme NR 18.6.

A CONTRATADA devera fornecer:

Toda a méo-de-obra, inclusive pessoal técnico especializado;

Todos os equipamentos, em condi¢cdes de uso;
Todos 0s materiais necessarios, exceto tubos e vavulas;

Todos 0os materiais de consumo.

6.1.2. Dutos de ago-carbono instalados por método n  &o destrutivo

6.1.2.1. Descricao basica do servico:

Recebimento e armazenagem;

Transporte dos tubos do local de armazenagem até a frente dos servicos;
Servigos de topografia;

Elaboragao de plano de furo;

Montagem da coluna;

Soldagem e inspec¢ao por ultrassom;

Teste hidrostatico simplificado das colunas em casos de travessias e
cruzamentos;

Revestimento de juntas de campo em manta termo contratil,

Testes de revestimento com “Holiday detector” e reparos dos eventuais defeitos;

Execucéo furo piloto e alargamento;
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» Inser¢ao do tubo de aco carbono, revestido externamente com polietileno tripla
camada;

= Fechamento de “tie in”;

= Recomposicao e sinalizacao;

» Limpeza da tubulacéo;

» Execucdo de teste hidrostético, limpeza e secagem do duto;
» Passagem de placa calibradora;

* |nstalagdo de sinalizacéo vertical, horizontal e placas de adverténcia,

= Garantia de acesso de veiculos e transito de pedestres, por meio da instalacéo
de passadicos metalicos ou madeira, nos locais necessarios;

= Escoramento continuo ou descontinuo que se fizer necessario para abertura de
vala conforme NR 18.6.

A CONTRATADA devera fornecer:

= Toda a méo-de-obra, inclusive pessoal técnico especializado;
= Todos os equipamentos, em condi¢cdes de uso;

» Todos 0s materiais necessarios, exceto tubos e valvulas;

= Todos os materiais de consumo.

O servico de cruzamento devera garantir a ndo ocorréncia de recalques nas
rodovias, ruas e ferrovias.

O método nao destrutivo pressupde que 0s acessos de superficie permanecerao
intocados e o trafego no local ndo sera interrompido.

Os equipamentos para a execucao do furo direcional devem ser compativeis com
0s comprimentos, diametros, espessuras e material das colunas a serem puxadas.

6.2. MONTAGEM  DE VALVULA DE ACO 4", INCLUINDO CAIXA E
ACESSORIOS

6.3.1. Descricdo basica do servico:

» Inspecdo de recebimento, descarga, armazenamento no canteiro, carga,
transporte até o local da montagem das valvulas de blogueio;

» Construcao de caixa de valvula em bloco estrutural, incluindo revestimento
interno, tampa em concreto armado fck = 20 MPa e tampéao em ferro fundido;

» Todos 0s servicos civis e mecanicos necessarios para construcdo do
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conjunto de valvulas de bloqueio, tais como, escavacdo, tampa de ferro
fundido estanque e com amortecimento de ruido, transporte de material até
0 bota-fora, construcdo da caixa e reaterro e toda a montagem mecanica,
dentro do limite do projeto, inclusive com a instalacdo de valvulas devent;

» Fornecimento de todos 0s materiais necessarios a montagem do conjunto,
com excecao das valvulas de bloqueio principal e valvulas de vent;

» Execucgao dos testes de vedacédo, estanqueidade e de funcionamento das
valvulas.

a) Na fase de pré-montagem:
» Cortes, biséis, soldas e revestimento;
» Pré-montagem do conjunto;
« Pintura de componentes;
» Testes preliminares.
b) Na fase de montagem final:
» Cortes da tubulacéo existente, biséis, soldas e revestimento;
« Montagem final na tubulacao;
* Pintura de acabamento;

» Inspecao visual e liquido penetrante, necessarios das juntas soldadas e ndo
testadas.

A CONTRATADA devera fornecer:

= Toda a méo-de-obra, inclusive pessoal técnico especializado;

» Todos 0s equipamentos e materiais, exceto tubos, valvulas de bloqueio
principal e valvulas de vent;

= Todos os materiais de consumo.
6.3.2. A montagem e instalacdo do conjunto de véalvula de bloqueio deverao ser
executadas conforme desenhos tipicos TP-G-035.
6.4. MONTAGEM DE CRM — CONJUNTO DE REGULAGEM E MEDI QAO
6.4.1. Descri¢do basica dos servicos

hY

Este item destina-se & montagem do Conjunto de Regulagem e Medicdo e a
respectiva interligacdo ao ramal.

A montagem do equipamento compreende basicamente:

» Servicos de escavacdo, corte, aterro, regularizacdo das areas e sua
Publica
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pavimentacgao e/ou estabilizacdo, de acordo com o projeto executivo fornecido
pela CONTRATANTE;

» Fornecimento, inspecao e transporte dos equipamentos necessarios para as

obras;

Construcao de bases em concreto armado fck = 20 MPa,;

Construcao de cercas e portdes com cercas tipo belgo e conforme desenho
tipico TP-D-004;

Construcdo de malha de aterramento (area cercada);

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos, calhas e cabos para
infraestruturas necessarias (elétrica, instrumentacdo, comunicacao e etc.);

Fornecimento de todos os materiais necessarios com excec¢ao dos itens
listados em 7.1.1.

Construcao de suportes e acessorios necessarios;
Montagem do sistema supervisorio;

Servigos de cortes, biséis, soldas e revestimento de tubulacao;

Interligacdes ao ramal;

Montagem final, condicionamento e testes;

Pintura de acabamento;

Inspecéao visual;

Ultrassom ou Liquido Penetrante das juntas soldadas, onde aplicado;
Construcao de abrigos;

Fornecimento e montagem de placas de sinalizagdo conforme desenhos
tipicos TP-A-007/009/016/018;

Testes finais;

As-built e data-book.

Nota 1: A medicdo da base civil sera efetuada de acordo com a area da base
operacional (m?) entre as cercas ou muros.

Nota 2: A medicdo do sistema de aterramento sera efetuada de acordo com a area
(m?) a ser protegida, ou seja, a area entre as cercas ou muros das instalacdes.

6.4.2. Dutos aéreos de ago-carbono com pintura

6.6.2.1. Descricéo basica do servico:
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= Fornecimento, recebimento, solda e montagem de tubulacdo e conexdes de
aco-carbono;

» Fornecimento, fabricacéo, pintura e instalacdo dos suportes e dos seus
dispositivos de fixacao;

* Pintura externa de tubulac&o e suportes de acordo com ET-SD-00-A-001;
= Execucdo de prumadas verticais até o encontro com a tubulagcéo enterrada.

A CONTRATADA devera fornecer:

= Toda a méao-de-obra, inclusive pessoal técnico especializado;

» Todos 0s equipamentos necessarios para execucdo da obra, em condi¢des de
uso;

» Todos os materiais necessarios incluido conexdes e acessorios, com excecao
dos tubos;

» Todos os materiais de consumo.
A CONTRATANTE deveré fornecer:
= Equipamentos (CRM);

= Painel Solar;

=  Sistema supervisorio;

= Sistema de UPS;

=  Tubos.

Nota 1: Estes servi¢cos serao pagos com 0s mesmos valores correspondes aos
diametros dos dutos enterrados.

6.5. SERVICOS DE TREPANACAO
6.5.1. Descricdo béasica dos servigos:

= Sondagem tubulagéo existente;

= Mapeamento de interferéncias;

= Escavacao;

= Escoramento quando necessario;

» Execucéo de ultrassom para medicdo da espessura da parede do tubo e
dupla laminacéo;

= Retirada de amostra do tubo para analise do carbono equivalente;
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Andlise de carbono equivalente;

Execucédo de ensaio de severidade térmica;

Elaboragcédo de EPS e RQPS para soldagem do fitting no duto;
Qualificacao soldador;

Execucéo de solda em corpo de prova;

Soldagem do fitting no duto;

Execucéo de inspecodes de solda por inspetores qualificados;
Execucédo de END’s por inspetores qualificados;
Teste hidrostatico da tubulacao/fitting soldado ao duto;

Mobilizacao de equipe e equipamento de trepanacao a ser paga em item
especifico;

Furacdo de duto em carga;

Recomposigéo de revestimento do duto;

Reaterro compactado e recomposi¢cédo do pavimento;
Elaboragao de as built e data-book.

Os servicos deverédo ser executados de acordo com a norma N- 2163.

Para definicdo do Risco de Perfuracao, sera aceito pela fiscalizacado da ES
Gas a apresentacao do relatorio, com a chancela do inspetor de solda nivel
II, contendo os parametros de soldagem admissiveis para definicdo do
referido risco de perfuracdo do gasoduto.

A CONTRATADA devera fornecer:

Projeto executivo;
Toda a méo-de-obra, inclusive pessoal técnico especializado;

Todos os equipamentos, ferramentas e EPI's necessarios e em condicfes
de uso;

Fornecimento de todos os materiais necessarios para construgao civil,
consumiveis e acessorios;

Tela de seguranca com fita de aviso;

Fitting.

6.6. SERVICOS DE PROTECAO CONTRA IMPACTOS
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Deverao ser construidas 4(quatro) defensas em tubos de a¢o 6” preenchidas de
concreto e fixadas no piso com bases de concreto armado.

6.7. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
6.7.1. Mobilizac&o de equipamentos de furo direcion  al

A mobilizacdo da maquina tem por objetivo otimizar os custos do ramal e remunerar
a CONTRATADA pela mobilizacéo liberada pela CONTRATANTE.

Esse custo é referente & mobilizacdo e desmobilizacdo de maquina de furo
direcional, do caminhdo sugador, caminhdo pipa e demais equipamentos
necessarios a execuc¢ao do ramal de gas por MND.
O pagamento sera feito por mobilizacdo dos equipamentos realizada pela
CONTRATADA, apos solicitacao feita pela CONTRATANTE mediante item 5.1 da
PPU.
Para os itens de mobilizacdo, a CONTRATADA fornecera:

= Toda a méao-de-obra, incluindo todos os encargos previstas na CLT,;

» Todos os equipamentos, insumos, ferramentas e EPI’s necessarios e em
condi¢bes de uso.

6.7.2. Mobilizagc&o de equipe e equipamentos para ex ecucao de trepanacao

Este custo é referente a mobilizacao de equipe e equipamentos para execucdo dos
servigos de trepanacao.

O pagamento sera feito por mobilizacédo de equipe e equipamentos realizada pela
CONTRATADA, ap6és solicitacao feita pela CONTRATANTE mediante itens 5.3 da
PPU.
Para os itens de mobilizacdo, a CONTRATADA fornecera:

= Toda a méo-de-obra, incluindo todos os encargos previstas na CLT;

» Todos os equipamentos, insumos, ferramentas e EPI’s necessarios e em

condi¢bes de uso.

6.8. Fornecimento de servigos complementares
Os servigcos complementares, de carater eventual, deverdo ser executados pela

CONTRATADA, ap0s a liberacédo da FISCALIZACAO, incluindo o fornecimento de
toda mao-de-obra, encargos, equipamentos e materiais necessarios.

Estes servicos s6 poderdo ser executados mediante autorizacdo por escrito da
FISCALIZACAO.

Estes servigos complementares sé@o exclusivos para atividades extra ao contrato, e
assimm, ndo séo para atendimento a facilitadores da atividade em campo.
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Para formac&o dos custos unitarios devem ser atendidas as condi¢des exigiveis a
sequir:

» Fornecimento eventual de méo-de-obra destinada a execugdo de servicos ndo
previstos no escopo e necessarios a realizacdo do objeto do Contrato,
compreendendo todos 0s custos necessarios para a utilizacdo da méao-de-obra,
incluindo salarios, encargos, equipamentos, ferramentas e consumiveis necessarios
para desempenhar as fungdes, bem como a supervisao.

* Aluguel de maquinas (Munck, retroescavadeira, caminhdo cacamba, caminh&o
pipa e caminhao sugador)

Caminhao munck:

Capacidade de carga 11,18 ton;

Capacidade de altura 19 m;

Dimensdes da carroceria 6400 mm x 2510 mm.

ANANENE

Retroescavadeira:

Profundidade de escavacgao 5,49 m;
Poténcia maxima do motor 68,6 kW;
Capacidade maxima da cacamba 1,1 m3.

NANENE

» Caminh&o cacamba:
v' Cacamba basculante de 9m3.

= Caminhé&o pipa:
v' Capacidade de 8.000 litros.

As magquinas deverdo ser disponibilizadas pela CONTRATADA, incluindo o
fornecimento de operador de maquina, bem como toda mao-de-obra incluindo a
supervisao e ajudantes, combustiveis, lubrificantes, manutencgéo, taxas, impostos e
materiais necessarios a execucao dos servicos. As maquinas deverao atender aos
requisitos da legislacao de transito.

7. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

7.1. A CONTRATADA sera responsavel pela aquisicdo de todos e quaisquer
materiais, insumos e equipamentos, com a exce¢ao dos materiais constantes no
sub-item 7.1.1 que serdo adquiridos diretamente pela CONTRATANTE. Os
materiais de fornecimento da CONTRATANTE, deverdo ser retirados pela
CONTRATADA do Centro de Operacdes de Carapina — Serra — ES.

7.1.1. Descrigdo dos materiais

Descricao
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Tubos de aco-carbono API 5L — 4”

Tubos de acgo-carbono API 5L — 6”

Vélvulas ago-carbono - 1" e 4”

Conjuntos de Regulagem e Medicédo (CRM)

Painel Solar

Supervisério / UPS

7.2. Todos os demais materiais e equipamentos ficardo a cargo da CONTRATADA.

7.2.1. O escopo de fornecimento da CONTRATADA inclui ainda, sem limitacdes,
0S seguintes itens:

= Materiais para jateamento e pintura dos tubos aéreos e instalacoes;

» Eletrodos e outros materiais de consumo necessarios aos servigcos de
construcdo e montagem (oxigénio, acetileno, combustiveis, etc.);

= Materiais para ensaios nao-destrutivos;

= |pstrumentos, inibidores, fluidos e outros materiais necessarios aos testes
hidrostéticos, secagem e condicionamento;

» Todos os materiais necessarios a obra civil, perfis metalicos, necessarios a
construgdo das bases e suportes do duto de distribuicdo de gas e valvulas,
plataformas, instrumentos;

» Gaxetas, parafusos, porcas, além de flanges e demais acessorios nao
contemplados na lista de materiais;

» Equipamentos e materiais de consumo para a obra civil, elétrica,
instrumentacdo e mecanica, incluindo os necessarios para a realizacdo do
processo de limpeza e secagem da linha, dos testes hidrostéticos e para a
colocacao da rede em carga e manta termo contratil para tubulacéo;

= Conexdes e acessorios para montagem de tubulagéo.

7.3. QUALIDADE DOS FORNECIMENTOS DA CONTRATADA

7.3.1. Todo material e equipamento a serem empregados deverdo ser conforme
critérios técnicos e normativos estabelecidos e proveniente de fabricantes com
tradicdo no mercado, reconhecidos como materiais de primeira qualidade, materiais
estes que deverdo ser pré-aprovados pela Fiscalizagdo, para confirmacdo de
atendimento desses requisitos. Nao serdo aceitos materiais de qualidade dubia ou
inferior (de segunda ou terceira qualidade). A utilizagdo de materiais ndo conformes
as especificacbes, ou nado aprovados pela CONTRATANTE, implicara em nova
execucgao das obras pela CONTRATADA, sem compensacao alguma.

7.3.2. Se a CONTRATANTE recusar qualquer material por ndo ter as caracteristicas
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citadas no item 7.3.1, deve a CONTRATADA substitui-lo por outro que
corresponda as qualidades prescritas. Os materiais rejeitados devem ser
imediatamente retirados do canteiro, aos cuidados e as expensas da
CONTRATADA.

8. DISPOSICOES GERAIS

Na execucdo dos servigos, a CONTRATADA devera obedecer ao preceituado no
Contrato, nas presentes diretrizes e critérios, nos documentos técnicos de projeto,
nas instrucdes gerais dos fabricantes dos materiais e equipamentos inerentes aos
servicos citados neste Anexo, nas recomendacdes estabelecidas nas ultimas
revisbes das normas vigente na apresentacdo das propostas e padrdes aplicaveis
a cada caso, bem como, devera atender as normas legais e regulamentares, de
carater Federal, Estadual ou Municipal, que estejam em vigor ou venham a ser
emitidas, relacionadas com os servicos objeto do Contrato, ou que, direta ou
indiretamente, afetem o ajuste formalizado no instrumento contratual.

8.1. PESSOAL

8.1.1. A CONTRATADA devera manter um Gerente do Contrato, que podera ser o
engenheiro responsavel pela obra, que devera atuar na direcéo da obra, devendo
representar a CONTRATADA em todos os assuntos relativos a execucdo do
contrato, com poderes suficientes para reunir-se com a Fiscalizacdo do contrato e
resolver, em nome da CONTRATADA, toda e qualquer pendéncia correlata a obra.
As comunicacdes e notificacdes enviadas ao engenheiro responsavel, pela
CONTRATANTE, serdo consideradas como feitas a propria CONTRATADA.

8.1.2. O engenheiro responséavel pela obra demandada devera ter, experiéncia
comprovada em gestao de obras de instalacdes de gés natural.

8.1.3. Para a conducdo da obra demandada, deverd& a CONTRATADA dispor de
uma equipe técnica formada, no minimo, com os perfis profissionais relacionados
a seguir:

= Servico de projeto de tubulagéo, obras civis e elétrica - Formacgéao de 2° grau
técnico, com experiéncia e proficiéncia comprovada em projetos de
instalacdes de gas natural;

= Servico técnico de planejamento - Formagdo de 2° grau técnico, com
experiéncia e proficiéncia comprovada no planejamento e programacao de
obras industriais;

= Servigo e inspecao de solda, nivel | - Ser qualificado e certificado para a
funcao;

= Servigo e inspecdo de solda, nivel Il - Ser qualificado e certificado para a
funcao;

= Servigo e inspecado por ultrassom/LP - Ser qualificado e certificado para a
funcao;
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= Servico técnico de seguranca - Possuir experiéncia e proficiéncia
comprovada em construcdo e montagem de plantas gas natural;

= Servigo de supervisdo - Possuir experiéncia e proficiéncia comprovada em
construcdo e montagem de obras de plantas de gas natural;

= Servigo de qualidade - Possuir experiéncia e proficiéncia comprovada em
sistemas de qualidade, compativel com a ISO 9001;

= Servigos de topografia - Possuir experiéncia e proficiéncia comprovada em
construgdo e montagem de plantas gas natural.

8.1.4. Os curriculos dos profissionais serdo analisados e liberados quando a
Fiscalizacdo da CONTRATANTE entender que o profissional atende aos requisitos
solicitados neste MD.

8.1.5. A CONTRATADA devera dimensionar e fornecer toda mao-de-obra
necessaria para a execu¢ao dos servi¢os, dentro do prazo previsto para cada obra
demandada.

8.1.6. A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos servicos a
qualificacdo e quantidade de profissionais que serdo disponibilizados para
execucao da obra.

8.1.7. Todos os profissionais deverdo estar devidamente equipados com
ferramentas, equipamentos de protecéo individual e tudo o mais que for necessario
a perfeita execucao de suas atividades, com qualidade e seguranca.

8.2. REGIME DE TRABALHO
8.2.1. O regime normal de trabalho sera de acordo com a C.L.T.

8.2.2. Servigcos excedentes ao regime normal de trabalho, somente com prévia
autorizacdo da CONTRATANTE.

8.3. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

8.3.1. Obriga-se a CONTRATADA guanto ao emprego de equipamentos, maquinas
e materiais:

» Fornecer todos 0s equipamentos, maquinas e materiais necessarios a
execucao da obra, bem como, equipamentos para operagéo do sistema;

= Fornecer equipamentos para transporte de materiais ao local de execucao
da obra;

= Fornecer equipamentos e ferramentas para montagem e interligacdes de
tubulacdes (maquina de solda, conjunto gerador, oxi-corte, chaves e outros);

» Fornecer todo equipamento necessario a execucao de teste hidrostatico,
inclusive acessorios provisorios para enchimentos e descarte de agua;

= Fornecer equipamento para execucao de terraplenagem;

Publica



ESPECIFICACAO DOS SERVICOS Ne: MD-CR-1106-A-002

P - a s Usuario:  COMPANHIA DE GAS DO ESPIRITO SANTO - | Folha: 24 de 26
ﬂ ES GAS

CONSTRUCAO E MONTAGEM DE RAMAL EM ACO-CARBONO E CRM —
CONJUNTO DE REGULAGEM E MEDICAO DE GAS NATURAL

» Fornecer todos 0s equipamentos necessarios para os servicos de
trepanacao.

8.3.2. A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos servi¢os a relacdo e
quantidades de equipamentos que serdo disponibilizados para execuc¢édo de cada
obra demandada.

8.3.3. Os materiais, equipamentos, ferramentas e instrumentos utilizados na
prestacdo dos servicos deverdo ser de qualidade garantida e mantidos em bom
estado de uso, conservacgao e funcionamento, no caso dos instrumentos também a
certificacdo de calibracdo, sendo substituidos por outros do mesmo tipo ou similar,
sempre que, a juizo da Fiscalizacdo da CONTRATANTE estiverem comprometendo
a seguranca e a normalidade dos servicos.

8.3.4. A CONTRATADA devera encaminhar a Fiscalizacdo e manter sempre
atualizada uma lista com a relacao do todos os equipamentos e veiculos que serdo
utilizados nas frentes de obra. A presenca em obra de qualquer veiculo ou
equipamento ndo relacionado podera acarretar sanc¢des prevista em contrato.

8.4. DOCUMENTACAO OBRIGATORIA

8.4.1. ACONTRATADA, na recepc¢éo do contrato e durante toda sua vigéncia, para
poder iniciar os trabalhos, devera facilitar obrigatoriamente a seguinte
documentacdo, que dever4d ser entregue para aceitacdo prévia da
CONTRATANTE:

» Informacdes de instalacdes ndo contempladas total ou parcialmente, na
documentacéo recebida;

» Certificado de qualificacdo de soldadores, segundo procedimento
homologado, emitido por entidade oficial ou empresa autorizada;

» Relacao individualizada dos recursos humanos que seréo utilizados na
execucao dos servigos;

» Relac¢ao individualizada dos meios materiais, com indicacéo dos que dispde
ou subcontratados e, neste caso, a razao social da empresa subcontratada;

* Relagao individualizada dos recursos humanos e materiais eventuais, com
indicacao das datas de utilizac&o;

= Especificacédo e Registros dos Procedimentos de Soldagem - EPS/RQPS;
8.5. PLANEJAMENTO E CONTROLE

8.5.1. O desenvolvimento das obras objeto do Contrato devera ser planejado a
partir de cronograma fisico, apresentado pela CONTRATANTE.

8.5.2. A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio das obras, e, atualizar
durante o desenvolvimento, os seguintes documentos:
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= QOrganograma;

= Cronograma executivo detalhado;

= Curva de progresso fisico e financeiro.
8.6. REQUISITOS DA QUALIDADE

8.6.1. A CONTRATADA e eventuais fornecedores deverdo atender as exigéncias
do anexo de qualidade do contrato.

8.7. REQUISITOS DE SUPRIMENTO

8.7.1. A CONTRATADA e eventuais fornecedores deverdo atender as diretrizes
para suprimento de bens e materiais estabelecido em anexo especifico do Contrato.

8.8. REQUISITOS DE SMS — SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE

8.8.1. A CONTRATADA e eventuais fornecedores deverdo atender as diretrizes
para atendimento aos requisitos estabelecidos em anexo especifico do Contrato.

8.9. AS BUILT

8.9.1. Nos desenhos As Built devem ser consolidadas e complementadas as
informagdes dos projetos executivos com os dados do processo de construgéo e
montagem. Para tanto, deve ser realizado o levantamento topografico atendendo
aos seguintes requisitos:

— A equipe de topografia acompanharé os servi¢cos de constru¢do das bases e
estruturas metalicas, para garantir a conformidade do executado com o projeto.

— ApOs a construgdo das bases e estruturas metélicas serd executado um
levantamento, para elaboracdo dos desenhos “Conforme Construido — (As
Built)

— Todos os registros gerados nesta atividade, tais como: Caderneta de campo,
Memoriais descritivos, memoérias de calculo, relacdes de cruzamentos e
travessias, relatorios finais e outros necessarios, serdo utilizados para a
elaboracdo dos desenhos conforme construido (“As Built") da obra, e
disponibilizados para eventuais consultas. Estes documentos serdo
incorporados ao Livro de Dados (“data book”) ao final da obra.

8.9.2. Os desenhos As Built a serem liberados, além de apresentar as modificacdes
construtivas ou alteracfes “in loco” realizadas em relacdo ao projeto executivo aprovado
pela FISCALIZACAO, devem conter o detalhamento completo das instalacdes construidas
tais como: bases, cercas, portdes, sistema supervisorio, elétrico e aterramento previstos
no escopo do contrato.

8.9.3. Para a elaboracdo do As Built, sempre que necessario, a CONTRATADA devera
elaborar estudos e memorias de célculo que justifiquem a adocao de materiais, técnicas e
parametros que constam no projeto executivo.

8.9.4. Apresentagéo de documentos técnicos
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8.9.4.1. Os documentos técnicos do projeto serdo executados e codificados conforme
padrdes internos da CONTRATANTE (codificacdo de documentos técnicos de
engenharia).

8.9.4.2. Todos os desenhos deverdo estar em formato digital, cabendo a CONTRATADA

as revisdes necessarias. Os desenhos devem ser apresentados em AutoCAD Ultima
versao.

8.9.4.3. Os documentos em forma de texto (relatérios, memoriais descritivos, etc) serdo

gerados em processador de texto Microsoft Word for Windows, as planilhas em Excel e os
cronogramas em MS Project (todos apresentados em meio digital e fisico).

8.9.4.4. A CONTRATADA deveréa consolidar as informacdes contidas no projeto executivo
através de levantamentos de campo com o objetivo de retificar e consolidar a geometria do
duto e a exata locacao georreferenciada dos atributos e acessorios.

8.9.4.5. Cabe a CONTRATADA elaborar e apresentar os desenhos “As Built” para
aprovacdo da CONTRATANTE, imediatamente apds a conclusdo dos servigos, devendo
conter todas as informagOes referentes ao processo de construgdo e montagem
especificadas no referido PP-4BR-01276-0.

8.9.4.6. Os documentos técnicos do projeto serdo codificados conforme padréo PP- 4BR-
01158- CODIFICACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS.

8.10. RELATORIO DIARIO DE OBRA (RDO)

A CONTRATADA devera manter no local dos trabalhos um Relatério Diario de Obra
(RDO) para registro e troca de informacgdes com a FISCALIZACAO, onde, com a
periodicidade devida e entre outras, anotara:

= Numero e data do RDO;

= Datas de inicio e término das etapas;

= Solicitagdo e informacdes a FISCALIZACAO;

= Respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

» Todas as condicfes prejudiciais ao andamento dos trabalhos, em particular as
relacionadas ao tempo;

» Relacéo de pessoal alocado nas obras, segundo categorias profissionais e
respectivas quantidades;

» Relacao de equipamentos a disposicéo da obra;

= Qutros eventos que julgar relevante.

9. CONDICIONAMENTO DAS INSTALACOES

9.1. A CONTRATADA sera responsavel pelo condicionamento das instalacées que
compreende todas as atividades necessarias para, apos o término dos servigos de
construcdo e montagem, coloca-lo em condicbes de ser pré-operado com o gas
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natural.

9.2. Considera-se as instalagcdes condicionadas quando todas as obras civis,
elétrica, instrumentacéo, automagéo, mecéanica e aterramento estiverem limpas e
funcionando adequadamente.
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