060

} 0,60 . _0,20 0,20 _
i )
<
{8 8 &
=3 =]
' ' PORTINHO
INHOLA
CORTE TRANVERSAL PLANTA  MATERIAL METALICO

VISTA FRONTAL
Figural7: Padrdo BR03.

d) Padrédo BR 04 dimensdes internas em metros 0,40x0,80x0,30
Proprio para instalagdo de medidor isolado residencial ou comercial, com montagem vertical

de medidores tipo diafragma modelos menores ou iguais a G4.
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Figura 18: Padrao BR 04.

e) Padrdo BR 05 dimensdes internas em metros 0,60x0,60x30
Préprio para instalacéo de conjunto de regulagem (CR) de primeiro estagio ou estagio Unico.
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Figura 19: Padrao BR 05.



f) Padrao BR 06 dimensdes internas em metros 1,05x1,05x0,40

Préprio para instalacdo de conjunto de medidores tipo diafragma menores ou iguais a G4 para
medicao individualizada.
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Figura 20: Padrédo BR 06.

Nota:
As dimensdes internas poderdo sofrer alteracdes de acordo com projeto especifico.

5.6 Inspecéo e Ensaio
5.6.1 Inspecao Pds-Montagem

A rede deve ser submetida a uma minuciosa inspecao visual, objetivando a deteccdo de
eventuais defeitos de montagem, especialmente em suas juncdes.

Antes de executar 0 ensaio pneumatico da tubulacdo montada, é oportuno verificar que a
mesma esteja livre de sujeira, obstrucdes e impurezas que possam danificar a integridade dos
mandmetros, mediante um jato de ar comprimido na pressao de 1kgf/cm?2. As valvulas devem
estar totalmente abertas. A extremidade de descarga, situada no lado oposto ao ponto de
injecéo, deve estar livre de plug e desimpedida de qualquer obstaculo.

5.6.2 Ensaio de Pressao

A rede de distribuico interna deve ser submetida a ensaio pneumatico com ar comprimido ou
nitrogénio com o objetivo de verificar resisténcia a presséo interna e a estanqueidade da
tubulagcdo montada.

O ensaio deve ser executado em duas etapas distintas. A primeira, objetivada a qualificacéo
da tubulagéo para a maior presséo de operagao especificada, enquanto que a segunda etapa
tem a finalidade de verificar a estanqueidade do conjunto da rede de distribui¢do, incluindo os
reguladores.

A pressdo de ensaio adotada na primeira etapa, além de qualificar a tubulagdo para a

respectiva pressao de operacao deve comprovar a capacidade de resisténcia da tubulacédo na
condicdo extrema admissivel, considerando a pressao de ajuste do dispositivo de bloqueio
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automatico do fluxo de gas, de acordo com o quadro abaixo.

PRESSAO DE ENSAIOS

Maior Presséao de Ajuste do Dispositivo a
Operacio (kPa) de Seguranca (kPa) Teste (kPa) 12 Etapa | Teste (kPa) 22 Etapa
100 POx2,4 250 100
150 POx2,4 400 150
2,5 PO x 3 7,5 de2,0a25
a) 1 2 etapa - teste de qualificacéo

Duracao do teste: 60 minutos ap6s 15 minutos de estabilizacdo da temperatura.

Os reguladores de pressdo ndo devem estar instalados no trecho submetido ao teste.

b) O procedimento executivo a ser aplicado contempla, no minimo, as seguintes
operacoes:
" Verificar a disponibilidade de méao de obra qualificada;

c)

Verificar a disponibilidade de EPIs;

Verificar a disponibilidade de materiais e abrigos moéveis que se fizerem necessarios;
Verificar a disponibilidade de Manifold equipado com valvula de seguranca,

Verificar a disponibilidade de mandmetro eficiente e com respectivo certificado de
afericao valido;

Verificar a posicdo de abertura total de qualquer valvula de bloqueio;

Conectar a fonte de pressao;

Fechar a extremidade da tubulagdo com bujdo roscado ou com flange cego, conforme
a extremidade for roscada ou flangeada;

Injetar o fluido de teste gradualmente até atingir o valor de teste da 12 etapa;

Aguardar a estabilizacdo da temperatura por um periodo de tempo de 15 minutos;
Desconectar a fonte de pressao tendo verificado sua estabilizag&o;

Verificar se a pressao de teste se mantém constante por um periodo de tempo de 60
minutos antes de encerrar o teste. Se for observada uma diminuigdo da pressao, o ponto
de vazamento deve ser localizado e reparado antes de se repetir o teste;

Executar a limpeza da tubulacdo com um jato de ar comprimido ou nitrogénio na pressao
de 1 bar, replicando-a se necessario;

Caso a 22 etapa do teste seja executada em data posterior, pressurizar a tubulacédo na
pressao de 0,05bar para que figue em condi¢des de seguranca até a data do teste final;
Registrar o resultado do teste.

22 etapa - teste de estanqueidade

Duracéo do teste: 5 minutos apds 2 minutos de estabilizac&o da temperatura.

Os reguladores de pressdao devem estar instalados e ajustados para a pressao de
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operacao normal;

" AplOs atingir a pressdo de teste, a fonte do fluido de pressurizacdo deve ser
desconectada;
. O tempo minimo de teste, durante o qual a pressdo nao deve apresentar variagdes é

de minutos apos a estabilizagdo da temperatura, que deve ocorrer em 2 minutos;

. Verificar se apressdo de teste se mantém constante por um periodo de tempo de 5
minutos antes de encerrar o teste. Se for observada uma diminuicdo da presséao, o
vazamento deve ser localizado e reparado antes de se repetir o teste;

" Caso o comissionamento seja agendado em data posterior, pressurizar a tubulacédo na
pressao de 0,0Sbar para que fiqgue em condi¢des de seguranca até a data do teste final;
" Elaborar e encaminhar para a Concessionaria o Laudo Técnico juntamente com o

Atestado de Conformidade e ART do profissional habilitado, para que seja programado
0 comissionamento da rede de distribuigao interna.

5.6.3 Comissionamento

Sao da responsabilidade exclusiva da Concessionaria 0 comissionamento e a colocacao em
servi¢o da rede de distribuic&o interna.
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6 REGULARIZACAO DE INSTALACOES E ADEQUACAO DE AMBIENTES

6.1 Instalacdo e Regularizacdo de Aparelhos a Gas

Todos os aparelhos de utilizacdo de gas deveréo ser ligados por meio de conexdes rigidas a
instalacao interna de gas ou através de tubo flexivel inteiramente metalico (neste caso deverao
ser cumpridos os requisitos das normas NBR 7541 e NBR 14177 da ABNT), sendo, no entanto,
indispensavel a existéncia de valvula de esfera na extremidade rigida da instalagéo onde é feita
a ligacao do tubo flexivel.

Todo aparelho devera ser ligado através de uma valvula de bloqueio manual que permita isola-
lo sem a necessidade de interromper o abastecimento de gas aos demais aparelhos da
edificacao.

Para se efetuar a purga dos aparelhos de utilizacdo com o gas natural, deve-se deixar escapar
todo o ar neles contido por meio da abertura de suas valvulas de blogueio manual, devendo os
ambientes permanecerem plenamente arejados.

E terminantemente proibida a procura de escapamento de gas natural por meio de chama.

Os pequenos aparelhos de natureza portatil tais como fogareiro, pequenos esterilizantes,
macaricos, bicos de Bunsen, aparelhos portateis de laboratério e outros de uso doméstico,
poderao ser ligados com tubo flexivel, sendo indispensavel a existéncia de valvula de bloqueio
manual na extremidade rigida da instalacdo onde é feita a ligagdo do tubo flexivel.

Recomenda-se que todos os aparelhos de utilizagdo de gas sejam homologados e/ou
certificados pelo 6rgdo competente.

As condi¢des de ventilagdo, em particular, e de adequacéo, em geral, dos ambientes onde
forem instalados aparelhos a gas deverdo obedecer a NBR 13103 da ABNT.

Apbs a ligacdo do gas, os aparelhos, antes de sua utilizacdo habitual, deveréao ser testados e
regulados por técnicos credenciados, de forma que os mesmos trabalhem dentro de suas
condi¢cdes normais de operacao.

Os principais aparelhos residenciais existentes no mercado brasileiro s&o:

= Fogéo de 4, 5 e 6 queimadores;

= Aguecedores de agua (de passagem e de acumulacéo);

=  Secadoras de roupa;
= Aquecedores de ambiente.

Os pontos de espera do gas ou ponto de utilizacdo devem estar dispostos da seguinte forma:

= Fogéo - altura do piso: 72cm; distancia da parede lateral ou armario: 15cm.
=  Secadora - altura do piso: 50cm; distancia da parede lateral ou armario: 15cm.
= Forno - altura do piso: 50cm; distancia da parede lateral ou armario: 15cm.

As figuras e detalhes abaixo sao aplicaveis nas situagcdes em que os fogbes sédo embutidos.

Nos casos dos fogfes instalados em vao livres, a véalvula de bloqueio manual sera instalada
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diretamente no ponto de gas e o flexivel a interligara diretamente ao fogao.

Figura 21: Ponto de ligagéo de fogéo.

Ponto 1
Ver Det. 1

i
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= Medidas adotadas=centimetios
Figura 22: Detalhes dimensionais
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DETALHE 1 DETALHE 2
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Figura 23: Detalhe da transposicdo do ponto.

Recomendacdes para instalacao do tubo flexivel:

. Durante a instalacdo é absolutamente essencial assegurar que o tubo flexivel seja instalado
sem torcao;

. No trabalho de instalagdo ou de movimentos posteriores, ndo € permitido causar tor¢do ao
tubo flexivel;

. E importante que tanto os terminais do flexivel como os movimentos alternativos estejam no
mesmo plano;

. Para assegurar uma instalacéo livre de torcdo, coloque momentaneamente um dos lados do

tubo flexivel sem apertar;
. Aplique o movimento de duas a trés vezes com o tubo flexivel vazio, de forma que o tubo se
ajuste e logo em seguida aperte o terminal;

. Em caso de unido ou adaptadores € essencial evitar as torc6es quando segurarmos uma das
partes e, para evitar, use uma segunda chave para formar trava,
. Os tubos flexiveis metalicos devem ser instalados de forma perpendicular ao movimento e

nunca de forma axial.

Para se obter uma maior vida Gtil do tubo flexivel, deve-se observar os seguintes exemplos:
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Figura 24: Detalhes da instalagdo do tubo flexivel

Monte os tubos flexiveis sem torcao. Procure fixar os terminais com duas chaves para evitar a
rotacao do flexivel.
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Figura 25: Detalhe da curvatura da instalacao do tubo flexivel
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Evite as curvas apds os terminais usando canos rigidos. Respeite o raio minimo de curvatura
para a instalacao do tubo.
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Figura 26: Detalhe da curvatura da instalacdo do tubo flexivel

A dire¢cdo do movimento e o eixo do tubo flexivel devem estar no mesmo plano. Com isto se
evita torcdo que danifica o tubo flexivel.

6.1.1 Instalacdo de Aquecedores de Passagem

— @ s
GAS =
§
PISO

............................................................

AQ — Agua Quente
AF — Agua Fria
Figura 27: Configuracdo dos pontos das aguas.
A conservacdo da rede interna de gas (prumadas e ramificagbes secundarias), medidores
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individuais e aparelhos de utilizacdo sdo de responsabilidade do consumidor, que devera
consultar a Concessionaria em caso de modificacdo e substituicdo de aparelhos e/ou
medidores individuais.

A frequéncia das revisbes e manutencbes citadas no item anterior, sugeridas pela
Concessionaria, devera ser anual para as instalacdes comerciais e bianual para instalacbes
residenciais.

6.2 Requisitos dos Ambientes para Instalagdo de Aparelhos a Gas
6.2.1 Habilitagéo

Cabe ao profissional habilitado, com registro no respectivo érgao de classe, a responsabilidade
de verificar a idoneidade dos locais de instalagéo de aparelhos a gas, bem como do projeto de
suas adequacdes quando necessarias para que sejam asseguradas condi¢cdes de segurancga,
especialmente com relacdo aos requisitos de ventilacdo dos locais e sistema de exaustdo dos
produtos da combustéao.

A execucao da instalacao de aparelhos a gas e a adequacéao de ambientes deve ser realizada
por profissional qualificado, sob superviséo e responsabilidade de profissional habilitado.

6.2.2 Requisitos Gerais

De acordo com a norma ABNT NBR 13103 -Instalacéo de aparelhos a gas para uso residencial-
0 somatorio das poténcias nominais dos aparelhos a gas instalados em residéncias é limitado
a 80 kW, correspondendo a 1.146,67 kcal/min.

Os aparelhos a gas sao classificados em funcdo das suas caracteristicas do sistema de
combustédo, podendo ser de circuito aberto ou fechado.

Recomenda-se que os equipamentos sejam verificados quanto ao atendimento de Normas
Brasileiras aplicaveis.

a) Circuito aberto

Os aparelhos de circuito aberto podem ser divididos em dois tipos: com ou sem duto de
exaustao.

Os aparelhos de circuito aberto sem duto de exaustao sao 0s seguintes:

. Fogao (conforme ABNT NBR 13723-1 e NBR 13723-2), limitado a 360 kcal/min;
. Fogao com forno (conforme a ABNT NBR 13723-1 e NBR 13723-2), limitado a 360 kcal/

min;

. Fogao de mesa (conforme a ABNT NBR 13723-1 e NBR 13723-2), limitado a 360 kcal/
min;

. Forno limitado a 360 kcal/min;

. Churrasqueira, limitado a 360 kcal/min;

. Maquina de lavar roupa, limitada a 4.000kcal/h;

. Maquina de secar roupa, limitada a4.000kcal/h;

. Refrigerador, limitado a 4.000kcal/h;
. Aquecedor de agua a gas ou de ambiente para uso no interior de residéncias.
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NOTA: Os fogbes com capacidade superior a 360kcal/min devem ter sua instalacao
complementada com coifa ou exaustor para conducédo dos produtos de combustao para o ar
livre ou prisma de ventilagao.

Os aparelhos de circuito aberto com duto de exaustao sao 0s seguintes:

. Aquecedor de agua (conforme ABNT NBR 8130 ou ABNT NBR 10542);
. Aquecedor de ambiente (que utilizam diretamente o calor gerado), até 6.000kcal/h.

b) Circuito fechado

Os aparelhos de circuito fechado utilizados séo os aquecedores de dgua que possuem camara
de combustéo fechada.

C) Ventilagéo geral

As aberturas de ventilacdo devem localizar-se, conforme requisitos da norma ABNT NBR
13103, de maneira a assegurar a ventilagdo permanente. Devem ser consideradas as areas
efetivamente Uteis existentes para ventilag&o.

Os ambientes devem possuir ventilacao superior para a saida do ar ambiente, proporcionando
sua renovacao, e devem atender aos requisitos das normas citadas.

A norma apresenta diversos tipos de ventilacBes a serem adotadas nas janelas ou portas.

z

A ventilacdo inferior é utilizada para fornecer ar para o ambiente, proporcionando sua
renovacao, e também, para atender aos requisitos da norma.

6.2.3 Exaustao dos Produtos de Combustao

Nos ambientes que contenham aparelhos que exijam duto de exaustdo para conduc&o dos
produtos de combust&o para o exterior dos ambientes, deve ser utilizado um dos dispositivos
abaixo:

. Chaminé individual ligada diretamente ao exterior da edificacdo;

. Chaminé individual ligada as chaminés coletivas;

. Chaminé individual ligada a um duto coletivo de ventilagdo do tipo shunt ou similar,
projetado especificamente para exaustdo dos produtos da combustdo de combustiveis
gasosos.

As aplicacbes, materiais, tipo de montagem das chaminés, terminais, dutos e
dimensionamento, devem estar de acordo com a norma da ABNT NBR 13103.

6.2.4 Verificacdo das Caracteristicas Higiénicas de Aquecedores de Agua a Gas nas
Instalagbes Residenciais

Depois de concluidas as instalacbes dos aquecedores de agua a gas nas instalacbes

domiciliares, o sistema de exaustdo dos gases de combustdo deve ser verificado segundo as
suas caracteristicas higiénicas.
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Os niveis seguros de emissao de mondéxido de carbono (CO) dos aquecedores de agua a gas
devem ser avaliados por equipamentos aferidos e calibrados. A aceitacéo deve ser executada
segundo critérios normalizados.

Os procedimentos para a determinacgéo dos niveis de CO passam por fases desde a avaliagéo
da instalac&o dos aparelhos, instrugdes do fabricante, verificagdo da chama, determinagéao do
nivel de CO na chaminé, nivel de CO no ambiente onde estdo instalados os aparelhos, até a
avaliagao do resultado.

6.3 Exaustao dos Produtos da Combustao

O estudo das técnicas para proporcionar uma adequacao de ambiente ideal € muito vasto, indo
desde uma simples ventilacdo por meio de janelas, frestas nas portas, até sistemas complexos
e automatizados.

Para o dimensionamento e montagem de chaminés individuais e coletivas, deverdo ser
adotados os procedimentos e instru¢des da NBR 13103: "Instalagcéo de Aparelhos a Géas para
Uso Residencial- Requisitos dos Ambientes".

6.4 Chaminé Individual com Tiragem Natural

A sequir estao descritos comentarios e procedimentos necessarios para exaustdo dos produtos
da combustéo de aparelhos a gas.

. O projeto e a execugao sao de responsabilidade de profissionais legalmente habilitados.

. Os aquecedores tipo de passagem ou de acumulacdo, preferencialmente, devem ser
instalados na area de servigo. Para que iSso ocorra com seguranca, deve-se seguir 0s
volumes mostrados no quadro de dimensionamento de chaminé coletiva.

. A chaminé individual deve ser implantada de modo a conduzir a totalidade dos gases de
exaustdo para o exterior da edificagdo, através do menor percurso possivel, evitando-se
extensdes horizontais e curvas. As figuras 28, 29, 30 e 31 apresentam a instalagao de
chaminé individual de um aquecedor de passagem e de um aquecedor de acumulacao,
respectivamente, instalados em uma area de servico.

. O trecho vertical da chaminé, que antecede o primeiro desvio, deve ter a altura minima
de 35 cm, a partir da entrada de ar do defletor até a geratriz inferior do primeiro desvio. O
diametro minimo da chaminé individual ndo pode ser inferior ao diametro de saida do
defletor do aparelho de utilizacao.

. A projecao horizontal do percurso da chaminé deve ser no maximo de 2,0 metros, sendo
permitido até 2 curvas de 90°.

. Quando a chaminé tiver uma curva ou joelho de 90°, o seu comprimento maximo sera de
3,0 metros, e neste caso, todo o trecho horizontal devera ter o seu diametro aumentado,
de acordo com a relacéo:
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D
d 2

Onde:

D é o diametro da chaminé
d é o didmetro de saida do defletor
L € o comprimento horizontal em metros

O didmetro maximo admitido € de 150mm e o minimo 75mm, sendo permitidas secfes
retangulares equivalentes.

Figura 28: Detalhes da instalagdo de um aquecedor da passagem.
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Figura 29 : Detalhes da instalacdo de um aquecedor de passagem - Corte.
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Figura 31: Detalhes da instalagdo de um aquecedor de acumulacéo.
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Os terminais de chaminés nado devem ser instalados nas seguintes condigdes:

. Abaixo de cumeeiras de telhados inclinados;

. A menos de 0,25m em coberturas planas sem obstrucéo;

. A menos de 0,25m de uma linha imaginaria entre o ponto mais alto e o mais baixo dos
obstaculos;

. A menos de 0,25m de um parapeito ou borda de telhado, quando a chaminé subir
externamente.

E permitida a colocacg&o do terminal nas faces das edificagdes quando existir uma altura minima
de 0,80m entre a saida do aparelho e a base do terminal da chaminé.

O terminal da chaminé deve apresentar area livre igual a pelo menos duas vezes a area da
secao da chaminé.

A Concessionéaria ndo recomenda a exaustdo mecéanica quando néo for possivel atender as
disposicdes descritas anteriormente.

6.5 Chaminé Coletiva com Tiragem Natural

Para este tipo de chaminé, deve-se proceder, conforme descrito a seguir:

. Deve ser executada com materiais incombustiveis, resistentes a altas temperaturas e a
COrrosao;
. Deve ser instalada com juntas estanques e arrematadas uniformemente;

. A chaminé individual que deve ser conectada a uma coletiva deve ter uma altura minima
de 2,0m, podendo haver no maximo 2 chaminés individuais por pavimento. A figura 32 a
seguir mostra um modelo de chaminé individual conectada a uma coletiva;

. Cada chaminé coletiva deve atender a, no maximo, 9 pavimentos;

. A ligacdo da chaminé a uma coletiva devera ser feita no sentido ascendente e ter um
angulo minimo de 100¢;

. O trecho néo vertical da chaminé individual devera apresentar inclinagdo minima de 30°;

. Na parte inferior da chaminé coletiva deve existir uma abertura para ventilagdo com area
minima de 100cm?.
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CHAMINE COLETIVA
NBR(13103)

Saida de Ar

Figura 32: Detalhe da i instalagcdo de chaminé.
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O dimensionamento das chaminés coletivas deve atender a tabela a seguir.

DIMENSIONAMENTO DE CHAMINES COLETIVAS

Poténcia Maxima (kcal/min) Secéo Circular Re?aer?gat?lar
H<10 m 10<h<20 m H>20 m In?é?rrlr:)e(tgr)n) Area (cm2) | Area (cm?)
até 250 até 250 até 250 8,5 57 63
até 416 até 416 até 416 10 79 87
até 500 até 500 até 666 11 95 105
até 660 até 660 até 1000 12,5 123 135
até 830 até 1000 até 1333 14 154 169
até 1000 até 1333 até 1750 15,5 189 208
até 1166 até 1750 até 2083 17 226 249
até 1333 até 2083 até 2583 18 255 280
até 1666 até 2583 até 3000 20 314 345
até 2000 até 3000 até 3550 22 380 418
até 2333 até 3483 até 4316 24 452 497
até 2716 até 4016 até 5000 26 531 584

Nota: a altura (h) do duto de exaustéo coletiva deve ser medida desde a entrada do aquecedor mais
baixo até otopo do terminal do duto de exaustao coletiva.

DIMENSIONAMENTO PARA POTENCIAS MAIORES

Poténcia Maxima (kcal/min)

H<10 m 10<h<20 m H>20 m
3,5 cmz2por 1,2 kW 2,5 cm2por 1,2 kW 2,0 cm2por 1,2 kW
(17,2 cal/min) (17,2 cal/min) (17,2 cal/min)
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7 INSTRUCOES TECNICAS
7.1 Dimensionamento da Rede de Distribuicéo

7.1.1 Consideracdes Iniciais

O primeiro passo para o dimensionamento de uma instalacdo é a determinacdo da vazao de
gas que fluira através do trecho a ser calculado.

Para a determinacao da vazao de gas consumida por um aparelho de utilizacao, deve-se dividir
a Poténcia Nominal do mesmo pelo Poder Calorifico Inferior do Gas Combustivel a se utilizar.

A melhor referéncia para a poténcia do aparelho é o seu fabricante, porém, se esta informacao
ndo estiver disponivel na fase de dimensionamento, como referéncia, pode- se utilizar os
valores conforme a NBR 15526.

7.1.2 Fator de Simultaneidade

O método aplicavel esta definido na NBR 15526 e esta limitado as seguintes condi¢des:

. Sua utilizacao esta restrita as unidades residenciais;
. Os consumos em caldeiras e equipamentos de grande consumo serdao analisados
individualmente.

O fator de simultaneidade relaciona-se com a poténcia computada e com a poténcia adotada,
por meio da seguinte formula:

CxF

A= 700

Onde:

A é a poténcia adotada, expressa em quilocalorias por hora (kcal/h).
C é a poténcia computada, expressa em quilocalorias por hora (kcal / h).
F € o Fator de Simultaneidade.
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POTENCIA NOMINAL DE APARELHOS DE UTILIZAGAO - NBR 15526

puetos [ mpo | Polowe | P | s
Fogéo de 2 Bocas Portatil 2,9 2494 0,29
Fogéo de 2 Bocas De bancada 3,6 3096 0,36
Fogéo de 4 Bocas Sem Forno 8,1 6966 0,81
Fogéo de 4 Bocas Com Forno 10,8 9288 1,08
Fogéo de 5 Bocas Sem Forno 11,6 9976 1,16
Fogéo de 5 Bocas Com Forno 15,6 13390 1,56
Fogéo de 6 Bocas Sem Forno 11,6 9976 1,16
Fogéo de 6 Bocas Com Forno 15,6 13390 1,56
Forno de Parede De Parede 3,5 3010 0,35

Aquecedor de passagem 6 I/min 10,5 9000 1,05
Aquecedor de passagem 8 I/min 14,0 12000 1,40
Aquecedor de passagem 10-12 I/min 17,4/20,9 |15000/18000 1,74/2,09
Aguecedor de passagem 15 I/min 25,6 22000 2,56
Aguecedor de passagem 18 I/min 30,2 26500 3,08
Aguecedor de passagem 25 I/min 41,9 36000 4,19
Aguecedor de passagem 30 I/min 52,3 45500 5,29
Aguecedor de passagem 35 I/min 57,0 49000 5,70
Aquecedor acumulagao 50| 51 4360 0,51
Aquecedor acumulagao 751 7,0 6003 0,70
Aquecedor acumulagao 1001 8,2 7078 0,82
Aquecedor acumulagao 1501 9,5 8153 0,95
Aquecedor acumulagao 2001 12,2 10501 1,22
Aquecedor acumulagao 3001 17,4 14998 1,74
Secadora De Roupa 7,00 6020 0,70
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Gréfico fator de simultaneidade em relacdo a vazao de GN

Fator de Simultaneidade

Fator de Simultansidads (%)

Potencis Instaisda (m3Im)

O fator de simultaneidade pode ser obtido por meio da seguinte equacao (Cem quilocalorias
por hora), conforme NBR 15526, Anexo E:

FORMULAS PARA CALCULO DO FATOR DE SIMULTANEIDADE

C<21.000 F=100

F= 100 C 08712
[1+0,001 (zo5%) ]

21000<C<576.720

F= 100 (5 0,19931
[1 +0,4705 ( 557 055) ]

576.720<C<1.200.000

C>1.200.000 F=23

Obs:
C em kcal/min
F em valores percentuais(%)

7.1.3 Calculo para Dimensionamento com Pressfes: P>7,5kPa

Conhecendo-se a pressdo a montante de um trecho, a vazdo maxima do gas que circula neste
trecho e seu respectivo didmetro interno € possivel calcular a presséo no final deste trecho por
meio da féormula de Renouard.

4,67 x 10° x S x L x Q182
= D482

Pi — Pg

7.1.4 Calculo para Dimensionamento com Pressfes: P <7,5kPa

Para calculo de dimensionamento do trecho de operacdo onde a pressado seja igual ou menor
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que 7,5kPa, utiliza-se a formula:

H x D48\

09 =222%x1072 x| ——m
¢ ’ 0 S08 x [,

Onde:
Pa € a Pressdo inicial em cada trecho (kPa);
P, € a Presséo final em cada trecho (kPa);

S é a Densidade relativa do gas em relacdo ao ar (adimensional), adotar 0,6 para o
GN;

L € o Comprimento do trecho acrescido de 10%, para compensar as

perdas ou, quando possivel, verificar a perdas localizadas nos acessorios

da tubulac&o (m);

Q é aVazao do gas (Nm*/ h);

D € o Diametro interno do tubo (mm);

H € a Perda de carga maxima admitida (kPa).
7.1.5 Calculo das Variacdes de Presséo devido a Altura
O gas natural, essencialmente constituido de Metano, é mais leve que o ar, sendo assim, nos
trechos verticais deve-se considerar uma variacdo de pressdo positiva nos trechos
ascendentes e uma variagao negativa nos trechos descendentes.
Devido a esta caracteristica, € muito importante que no dimensionamento das prumadas

coletivas ou individuais seja considerada tal variagdo de presséao decorrente da diferenca de
densidade entre gas e ar.Para o seu calculo recorre-se, geralmente, a expressao:

AP =1,318x 102 xHx (S—1)
Onde:

H € a Altura do trecho vertical (m);

S é a Densidade relativa do gas em relagdo ao ar (adimensional), adotar 0,6
para o GN;

AP é a Perda de presséo expressa em quiloPascal (kPa).

7.1.6 Calculo da Velocidade do Gas nas Tubulacbes
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Para o calculo da velocidade adota-se a formula:

_ 354 X Q
~ (P +1,033) x D?

Onde:
V é a Velocidade do gas, expressa em metros por segundos (m/s);
Q é aVazao do gas na pressao de operagéo, expressa em metros cubicos por hora (m?/ h);

P é aPressdo monométrica de operacgao, expressa em quilogramas forga por centimetro
quadrado (kgf/cm ? )

D é a Diametro interno do tubo, expresso em milimetros (mm).

7.1.7 Parametros Aplicaveis ao Dimensionamento

e A pressao de entrada, na instalacdo a ser considerada no célculo, deve ser obtida junto a
Concessionaria ou conforme valores de saida dos reguladores de pressao previstos na
instalacao.

e O poder calorifico inferior (PCl) do gas natural, a ser adotado nos calculos deve ser de
8.600kcal/m3.

* Nos pontos de utilizacdo admite-se a ocorréncia de oscilagcbes momentaneas de pressao
entre mais 15% e menos 25%.

e Aparelhos, cujos fabricantes recomendam diferentes pressfGes nominais do gas, nao
podem ser abastecidos pelo mesmo regulador de dltimo estagio.

« No dimensionamento da rede de distribuicdo interna, devem ser consideradas ainda, as
seguintes condicdes:

a. Perda de carga méxima admitida igual a 10% da presséo de operacgao, para rede
com pressao de operacédo até 7,5kPa.

b. Perda de carga maxima admitida igual a 30% da pressao de operacgdo, para rede
com pressao de operacao acima de 7,5kPa.

C. Deve ser respeitada a faixa de presséo de funcionamento dos aparelhos
previstos nos pontos de utilizacao.

d. A velocidade maxima admitida para as redes € de 20m/s.

7.1.8 Exemplo de Calculo para Residéncia Unifamiliar

A rede de distribuicdo interna deve ser dimensionada para alimentacdo dos seguintes
aparelhos a gés:

. Um fogé&o de seis bocas com forno;

 Um aquecedor de passagem com capacidade de vazao de agua de 10
litros/min;

 Uma secadora de roupa.

Os parametros para dimensionamento sdo 0s seguintes:
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Utilizagdo de gas natural,
Rede construida com tubos de cobre rigido, classe E;
Pressao de operacao de 2,5kPa.

Abaixo segue desenho isométrico com detalhes da estrutura da rede de distribuicdo interna:

Secadora
roupa
6020 keal/h
Fogao
6 bocas 0 2em
13360 keal/h
~ B’

A

Aquecedor
10L/min
15000 keal/h

Abrigo
de

medidor

Figura 33: Isométrico de rede de distribuigcdo interna.

O dimensionamento é realizado através das seguintes etapas:

Identifica-se a poténcia dos aparelhos a gas;

Calcula-se a poténcia adotada;

Determinam-se as vazoes em cada trecho, utilizando-se PCI de 8600 kcal/m?;
Determina-se 0 comprimento total, somando os trechos: horizontal e vertical e as
referidas perdas de carga localizadas (comprimentos equivalentes), conforme
apresentado nas tabelas abaixo. Para as perdas localizadas séo apresentados o0s
comprimentos equivalentes obtidos junto ao fabricante;

Utiliza-se o diametro interno dos tubos;

Determinam-se o didametro nominal minimo e as pressoes.
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POTENCIA COMPUTADA DOS APARELHOS

, Poténcia Computada Poténcia Computada
Aparelhos a Gas (kW) (kcal/h)
Fogéo com seis bocas 15,6 13390
e um forno
Aquecedor de passagem 10 17.4 15000
litros/min
Secadora de roupas 7,0 6020

POTENCIA ADOTADA

Trecho Poténcia Computada _ Fator de Poténcia Computada
(kcal/h) Simultaneidade (%) (kcal/h)
AB 34410 100,0 34410
BC 21020 100,0 21020
CD 6020 100,0 6020
BB’ 13390 100,0 13390
ccC 15000 100,0 15000

Nota: Para uma unidade habitacional ndo se aplica fator de simultaneidade. Portanto, a poténcia adotada é
igual a poténcia computada.
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VAZOES TRECHO A TRECHO

Trecho Aparelhos a gas a jusante Vaz?rg?’c}g)gés
AB R e 40
BC Aquecedor de parsosl?gaem e secadora de 244
CD Maquina secadora de roupa 0,70
BB' Fogéao 1,56
ccC' Aquecedor de passagem 1,74

nor[r)lggrarll e(;[‘tl:l?‘n) Cotovelo 90 ° Cotovelo 45 ° Té
15 1,1 0,4 23
22 1,2 0,5 24
28 1,5 0,7 3.1
35 2,0 1,0 4.6

Obs: Dimensdes em metros.

COMPRIMENTO EQUIVALENTE POR TRECHO

Trecho Conexdes por Trecho
AB lcotelte
BC lte
CD 2 cot
BB 2 cot
cc 3 cot
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DIAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO

Diametro Nominal

Espessura (mm)

Diametro Interno

(mm)
15 0,50 14,0
22 0,60 20,8
28 0,60 26,8
35 0,70 33,6

Uma planilha de resumo do dimensionamento com detalhamento dos céalculos é apresentada

abaixo:

DIAMETRO FINAL

mecno | Ramets
AB 22
BC 15
CD 15
BB' 15
cC 15

PLANILHA DE RESUMO - DIMENSIONAMENTO DE CASA

Poténcia FS Poténcia | Vazéo L Le Lt(m)= pi DiAmetro pf
Trecho |Computada 0/ " | Adotada | do GN (m) (m(; L(m)+ (kPa) (mm} (kPa)
(kcal/h) ’ (kcal/h) (m3/h) Leq(m)
AB 34 410 100,0 | 34410 4,00 6,00 3,6 9,6 2,50 20,8 2,42
BC 21 020 100,0 | 21020 2,44 2,00 2,3 4,3 2,42 14,0 2,33
CD 6 020 100,0 | 6020 0,70 4,72 2,2 6,92 2,33 14,0 2,40
BB' 13 390 100,0 | 13390 1,56 0,72 2,2 2,92 2,42 14,0 2,40
cc 15 000 100,0 | 15000 1,74 3,00 3,3 6,3 2,33 14,0 2,26
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