gas
ANEXOIA
ESCOPO DOS SERVICOS

CRITERIOS GERAIS
REFERENCIAS NORMATIVAS
1000 - MANUTENCAO CORRETIVA COBERTA E PREVENTIVA:
+ MANUTENCAO CORRETIVA COBERTA E PREVENTIVA DA UC
2000 / 3000 - MANUTENCAO CORRETIVA EXTRA:

« COMPRESSOR

« MARCA: AGIRA

¢ MARCA: GALILEO

« PAINEL ELETRICO

« LINHAS

« PSV

« MAO DE OBRA

« ELETRICA

« INSTALACAO

« MOTORES ELETRICOS
« TRANSPORTE / ICAMENTO DE CARGAS
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Critérios Gerais

1.

A CONTRATADA deve priorizar a substituicdo de componentes, pecas e materiais utilizados pelos
fabricantes dos equipamentos de maneira a manter os equipamentos em sua configuracdo original.
Os servigos, materiais substituidos, ou ainda, qualquer alteragdo em componentes que for realizada
devera ter a prévia aprovacéo e ciéncia do responsavel da Fiscalizacdo/ES GAS. Do contrério, a
CONTRATADA assumira todos os 6nus de um eventual dano material ou as pessoas que houver
em funcéo da inobservancia deste.

Além de manter as condi¢des conforme fabricante, todos os equipamentos devem operar conforme
certificados do INMETRO.

De maneira geral, antes da realizacdo dos servicos de escopo deste contrato, 0os equipamentos
devem ser desenergizados e despressurizados.

Devem ser observados os componentes especificos de cada modelo de equipamento a fim de
atender o item 1 supracitado.

Em funcdo do parque de equipamentos ser contemplado por diversas versées, modelos e
fabricantes dos equipamentos, objeto deste contrato, a CONTRATADA deve se atentar para
identificar os componentes a serem substituidos ou reparados em cada caso, bem como manter e
gerenciar estoque e UNIDADES DE TROCA que forem necessarios para atender os prazos limite
estabelecidos no Anexo | — Condicdes Especificas Contratuais.

Poderao surgir, ao longo da execuc¢éo deste Contrato, outras necessidades de incluséo de novas
UCs no Contrato. Assim sendo, as mesmas seréo inseridas pela ES GAS no plano de manutencéo
e, a CONTRATADA fica obrigada a realizar o atendimento destes clientes, sendo remunerada
conforme os demais.

Os valores de mao-de-obra estéo inclusos no item exceto onde estiver explicito.

Referéncias Normativas

Os servicos deverdo atender as seguintes normas técnicas, normas regulamentadoras e suas
correlatas:

ABNT NBR 6493 Emprego de cores para identificacdo de tubula¢des

ABNT NBR 15239 Tratamento de superficies de ago com ferramentas manuais e mecanicas
ABNT NBR IEC 60079-19 Atmosferas explosivas Parte 19: Reparo, revisdo e recuperagdo de
equipamentos

NBR 5383-1 Maquinas elétricas girantes Parte 1: Motores de inducao trifasicos — Ensaios

ABNT NBR IEC 600790-1 Atmosferas explosivas Parte 1: Protecao de equipamento por invélucro
a prova de explosao “d”

NBR 11301 Calculo da capacidade de conducdo de corrente de cabos isolados em regime
permanente (fator de carga 100%)

NBR 8400 Célculo de equipamento para levantamento e movimentacao de cargas

NBR 11436 Sinalizacdo manual para movimentacao de carga por meio de equipamento mecanico
de elevacdo — Procedimento

NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade;.

NR-11 - Transporte, Movimentacéo, Armazenagem e Manuseio de Materiais

NR-18 - CondicSes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria e Comércio

Movimentacdo de Carga com Guindaste Terrestre

ABNT/NBR 15600 - Estagdo de armazenagem e descompressédo de gas natural comprimido —
Projeto, construgéo e

operacgéo
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1000 — MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA COBERTA

Manutencado Preventiva e Corretiva Coberta da UC

As manutencdes preventivas devem seguir 0s seguintes prazos maximos , independente do fabricante
do compressor e do volume de vendas:

* Manutencéo de pequeno porte (2.000 ou 2.500 horas): 1 dia (8 horas)
* Manutengédo de médio porte (4.000 ou 5.000 horas): 2 dias (16 horas)
* Manutencéo de grande porte (8.000 ou 10.000 horas): 4 dias (32 horas)

A manutencdo de motores elétricos, requalificacdo, ou intervencdo adicional deve ser combinada a
preventiva sempre que possivel, sendo que os prazos maximos acima estipulados devem ser mantidos.
Cabe, portanto, a CONTRATADA dimensionar a equipe e realizar gestdo de pecas e servigos
necessarios para o cumprimento dos prazos.

Fica a critério da CONTRATADA, sem incorrer em énus para a ES GAS, a execucéo da interrupgéo da
operacdo para realizar uma manutencdo preventiva em horarios ndo comerciais ou dias ndo Uteis,
desde que autorizado pela Fiscalizacdo/ES GAS e pré-agendado com o CLIENTE. Neste caso, uma
vez que a Fiscalizacdo ndo poderda acompanhar, a CONTRATADA devera apresentar um relato
incluindo fotos dos principais componentes do compressor (cruzeta, casquilhos/rolamentos, buchas,
valvulas, anéis, pistdes e hastes dos mesmos, virabrequim, packing e outros que sejam pertinentes
especificamente aquele modelo de compressor) quando da abertura deste, apés a instalagdo. Nos
casos, em que os componentes ndo puderem ser fotografados por estarem montados, as pecas
substituidas deverao ser fotografadas antes de montar.

Deveréa ser gerado um relatorio técnico e fotografico dos itens antes e depois de substituidos sendo
obrigatério para comprovacédo da preventiva realizada e necessario para liberacdo do pagamento. O
relatério devera conter também a medicdo das dimensdes dos componentes que foram ou ndo
substituidos, visando manter um histérico de cada equipamento.

A contratada deve submeter & aprovacdo da ES GAS, num prazo de 30 dias, a partir da assinatura do
contrato, um plano de manutencéo preventiva. Tal plano, uma vez aprovado pela ES GAS, deve ser
executado e mantido atualizado pela CONTRATADA.

Este item engloba todos os servicos descritos de manutencdo corretiva coberta e manutencéo
preventiva descrito no decorrer deste documento, a saber:

Manutencéo Preventiva:

 Cumprimento do plano de manutencdo recomendado pelo fabricante, devendo serem
indicados no BSM-P todos os parametros pertinentes recomendados pelos fabricantes, Itens
cujo fabricante indica a substituicdo deverdo ser realizados mesmo que aparentemente
(inspecao visual) estejam em boas condic¢des. Itens cujo fabricante indica a reposicéao ficam
passiveis de substituicdo ou ndo. Em qualquer destes casos, a CONTRATADA permanece
responsavel pelos equipamentos. O Boletim de Servico de Manutencdo Preventiva (BSM-P)
devera ser preenchido;

» A CONTRATADA deve programar com antecedéncia a manutencdo preventiva para que 0s
materiais, ferramentas, equipe técnica, pecas de reposicao (passiveis e obrigatérias de
substituicéo) e servigcos subcontratados necessarios sejam executados de forma organizada.

Publica




gas

O objetivo é que a manutencéo preventiva seja realizada de forma segura, sincronizada, com
boa qualidade e de forma agil.

* A manutencao preventiva dos motores elétricos devem ser executadas pela CONTRATADA,
porém, serdo medidos conforme execucdo. A CONTRATADA deve articular-se com a
Fiscalizacd0o/ES GAS para programar este servico e receber o Pedido de Servigos para
posterior faturamento.

» A CONTRATADA deve elaborar um plano de manutencdo preditiva, incluindo analise de
vibragdo, inspecgdo termografica e andlise de dleo, para ser executado em conjunto com a
manutenc&o preventiva e a corretiva coberta, o qual devera ser apresentado a FISCALIZACAO
no prazo de até 60 dias a contar da assinatura do contrato. Posteriormente, quando executados
os servicos decorrentes do plano de manutencao preditiva, deverdo ser apresentados a
FISCALIZACAO, através de relatérios e laudos, os resultados obtidos. Esses resultados devem
ser analisados e com aprovacdo da FISCALIZACAO devem ser usados para melhorias e
mudanc¢as nos planos de manutencao preventivas, continuamente no decorrer do prazo do
contrato.

Manutenc¢édo Corretiva Coberta:

Deverdo ser indicados no Boletim de Servico de Manutencdo Corretiva (BSM-C), e enviados a
fiscalizacdo, todos os parametros pertinentes recomendados pelos fabricantes

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Inspecdo e registro das pressfes e temperaturas de sucgdo e descarga dos estagios de
compressao, realizando os ajustes e/ou substituicdes necessarios;

Inspecdo e manutencdo do sistema de transmissdo de torque do motor elétrico ao compressor
(correia-polia e acoplamento);

Troca de 6leo (fornecimento da ES GAS devendo a contratada passar a especificacdo do 6leo
adequado ao equipamento). O filtro de 6leo deve ser fornecido pela CONTRATADA. Caso seja
necessario a complementacéao, estando dentro do prazo de uso, o fornecimento deve ser do cliente
também. Se verificado que o cliente n&o disponibilizou o 6leo adequado, a FISCALIZACAO devera
ser informada. Os residuos gerados devero ser destinados pela ES GAS;

Inspecdo e manutencao das valvulas de succéo e recalque;

Desligar e desconectar o cabeamento dos motores elétricos, principal e de exaustao, além de
coordenar o carregamento, visando envio para realizacdo de manutencdo preventiva e/ou corretiva.
No retorno do(s) motor(es) responsabilizar-se pela coordenacdo do descarregamento no cliente,
remontagem na base do skid e na exaustao, conexao, ligacédo e alinhamento do motor principal;
Inspecao e medi¢cdo da resisténcia de aterramento da malha da Unidade de Compressao de GNC;
Inspecdo e manutencéo/calibracdo dos instrumentos de presséo e temperatura do compressor e
painel elétrico, fornecendo os respectivos laudos, garantindo a igualdade de indicacdes de
temperatura e presséo nos instrumentos analdgicos e digitais;

Inspecdo e manutencdo dos anéis dos pistBes, verificando e registrando os parametros
dimensionais;

Inspecdo e manutencdo das camaras de compressao, inclusive medi¢cdo de ovalizacdo, quando
necessario, verificando e registrando os parametros dimensionais;

Inspecdo e manutencdo dos casquilhos, verificando e registrando os pardmetros dimensionais;
Substituicdo das juntas e 0’rings necessarios;

Inspecdo e manutencdo da valvula de retencdo de recalque;

Inspecédo e manutencdo da bomba de 6leo dos sistemas de lubrificacdo primarios e secundarios;
Inspecdo e manutencado da cruzeta, verificando e registrando os pardmetros dimensionais;
Inspecdo, afericdo e calibracdo de PSVs (valvulas de seguranca) a cada 4(quatro) anos,
responsabilizar-se pela desmontagem e montagem da mesma, fornecendo os respectivos laudos;
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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Inspecdo e manutencéo dos trocadores de calor, providenciando limpeza e verificando possiveis
vazamento, tamponamento de trechos e fixacdes, fazendo os devidos registros;

Inspecéo do alinhamento dos acoplamentos, fazendo os respectivos ajustes, fixacdes e registros;
Inspecdo e manutencao das valvulas manuais, fazendo os devidos registros;

Inspecdo e manutencao das valvulas solenoides, fazendo os devidos registros;

Reaperto geral de parafusos;

Inspecdo de corrosdo, verificagcdo da necessidade de pequenos reparos de pintura em geral e
adesivacao, informando a FISCALIZACAO para as devidas providéncias de reparo;

Inspecéo, manutencao e calibracdo das valvulas do painel prioritario, fazendo os devidos registros;
Inspecdo e manutencdo das estacfes de compressdo para abastecimento de GNC na base de
compresséo da ES GAS em que o compressor estiver inserido no plano de manutencéo, objeto
deste contrato, fazendo os devidos registros;

Inspecdo e manutencao das valvulas de excesso de fluxo em geral, fazendo os devidos registros;
Inspecdo e manutengédo de componentes elétricos e eletronicos em geral (inclusive inversores de
frequéncia e soft starters), da unidade de compressdo de GNC;

Reaperto geral dos bornes e conexdes dos painéis elétricos e chave de partida (soft starter e
inversor de frequéncia);

Limpeza dos contatos principais e auxiliares dos contatores e relés;

Inspecao dos relés térmicos e de tempo;

Reaperto geral das conexfes elétrica da subestacdo que alimentam o painel elétrico do
compressor;

Calibracao e afericao de todos os instrumentos conforme frequéncia especifica de cada um exigido
ou recomendado por norma, devendo apresentar os laudos e relatoérios;

Responsabilizar-se inteiramente pela calibracéo e afericdo de toda a instrumentag&o da instalacéo,
inclusive das PSV’s (valvulas de seguranca) de acordo com a programacao aprovada pela ES GAS,
incluindo, mas nédo restrito a manémetros, pressostatos, termdmetros, termostatos, transmissores,
medidores de vazéo, relés, etc., bem como em todos os aparelhos e instrumentos utilizados por
seu pessoal na execuc¢ao deste Contrato, garantindo ainda a validade e inviolabilidade de qualquer
lacre, quando aplicavel, devendo apresentar os laudos relatérios;

Conservacao, lavagem e limpeza de toda a instalacédo da unidade de compressao de GNC e demais
equipamentos. A destinacdo dos residuos é responsabilidade da ES GAS;

Retirada, transporte e reinstalacdo de equipamentos e instrumentos a serem reparados;
Substituicdo de pecas e sobressalentes de toda a instalagdo cujos equipamentos estiverem
inseridos no plano de manutencéo;

Leituras e registros operacionais conforme previsto no plano de preventiva, fazendo os devidos
registros no BSM-P e C;

Registro de ocorréncias e informacgfes técnicas, através de OSs (Ordens de Servicos), dos
equipamentos;

Fechamento provisério dos chamados;

Fechamento definitivo dos chamados quando estiver operando;

Avaliacéo por técnico especializado a fim de identificar a causa do defeito apresentado, devendo
fazer o devido registro e apontando a (s) solucéo (6es);

Transporte e icamento e cargas e/ou componentes para reparo que estiverem no escopo do plano
de manutengédo corretiva coberta;

Inspecdo e manutencao das linhas de alta e baixa pressao de gas, inclusive valvulas e conexdes
gue existirem por desgaste normal, fazendo os devidos registros das anormalidades e comunicagéo
a FISCALIZACAO;
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E ainda:

42. Planejamento anual e realizacdo das manutenc¢des preventivas dos motores elétricos principal e
de exaustéo, divulgando periodicamente a Fiscalizacdo da ES GAS;

43. Planejamento anual e controle das aferices e calibracdes das PSV’s, divulgando periodicamente
a FISCALIZACAO;

44. Planejamento anual e realizacdo de testes dos sistemas de emergéncia dos equipamentos,
fornecendo os respectivos laudos e relatdrios, inclusive dos servigos necessarios para corregao de
possiveis defeitos;

45. E obrigatéria no minimo 1(uma) visita mensal para verificagdo de condicbes operacionais dos
equipamentos, fazendo os devidos registros. Essa visita pode coincidir com alguma manutengéo
corretiva ou preventiva a ser feita.

Observacoes:

« Aestacdo de medicio da ES GAS néo faz parte do escopo da CONTRATADA;

» O escopo acima serve como referéncia, portanto, ndo se restringe aos itens acima citados. De
maneira geral, a CONTRATADA é responsavel pela conservacdo e manutencdo de todos os
equipamentos inseridos no Plano de Manutenc¢ao.

Critério de Medicao:

Unidades de Compressdo de GNC da ES GAS cuja manutencdo do compressor que o abastece é
realizada pela CONTRATADA, serdo remunerados pela tarifa fixa por UC, mensalmente, conforme
estipulado na Planilha de Precos.

2000 — MANUTENGAO CORRETIVA EXTRA

Abaixo estado relacionados os itens de manutencao corretiva extra e suas respectivas especificacdes e
critérios de medicao.

Os itens tais como manutenc¢éo de motores elétricos devem obedecer a periodicidade conforme normas
técnicas e/ou recomendacéo do fabricante. Estes itens, assim como os demais itens de corretiva extra
serdo medidos e a autorizacdo de fatura serd realizada via Boletim de Medicdo no més posterior a
execucao dos servigos.

A CONTRATADA deve fazer a correta destinacao, devidamente comprovada, de todos os residuos
gerados na execucao dos servicos.

2100 COMPRESSOR
2101 Recuperacdo isolamento acustico

O objetivo é a atenuacado da transmisséo e propagacgédo de ruido produzido pelo compressor no
entorno do local onde este se encontra instalado.

Deveréo ser utilizados atenuadores de ruido, os quais proporcionem atenuacgao acustica a fim de
garantir nivel de ruido abaixo do determinado pela legislacdo (municipal ou estadual), conforme o
municipio onde o compressor estiver instalado. Os atenuadores de ruidos deveréo ser de materiais
gue nao propagem chama e certificados para atmosferas explosivas.

As gaxetas de vedacdo de EPDM das portas também estéo inclusas neste item.

6
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Normas relacionadas: NBR 10.151 e NBR 10.152

Critério de Medicdo: por metro quadrado. Sera considerado um valor minimo de 1 m? para o caso de
recuperacao de apenas uma regiao do isolamento como um todo.

2102 Tratamento e pintura do frame |

Compreende a remocao de pequenas regides de oxidacao da pintura atual do frame e pintura das
tubulacdes de admissao e descarga de/até os trocadores de calor.

Este item pode ser utilizado para pintura da cabine aclistica do compressor. Porém, se utilizado para
tal, devera ser remunerado conforme critério de medicao especifico.

Critério de Medicdo: por unidade de compressor.
No caso da pintura da cabine acustica, serd remunerado 1,5 vezes por cabine pintada.
2103 Tratamento e pintura do frame |l

Compreendem a remocdao/tratamento de grandes regifes de oxidacdo da pintura atual do frame e
pintura das tubulacdes de admissdo e descarga de/até os trocadores de calor. Inclui neste item a
remocéao de possiveis regides de oxidagdo do skid bem como a pintura do skid por completo, exceto
pintura da cabine acustica.

Critério de Medicdo: por unidade (compressor/skid).
2104 Flexivel baixa presséao (até 3")

Compreende o fornecimento e instalacdo de flexivel de baixa pressao até 3" de diametro nominal para
admisséo de gas natural do compressor. O flexivel deve ser especificado para atender a presséo de
trabalho a que sera submetido. Deve ser revestido por trama de aco inoxidavel. O comprimento do
flexivel esta relacionado com a disposicao da tubulacao de succ¢édo (proveniente da estacao de medicao
da ES GAS) até a tubulacdo de admissdo de gas do compressor. Porém, ndo deve exceder 1 (um)
metro. Esta incluso neste item, se necessario, o fornecimento de flexivel flangeado.

A instalacdo deve ser realizada de modo que o flexivel, ap6s montagem, nao fique submetido a tensdes
residuais do aperto da rosca e/ou curvatura muito acentuada.

Critério de Medicdo: por unidade fornecida instalada.
2105 Flexivel alta presséo (até 25mm)

Compreende o fornecimento e instalacao de flexivel de baixa pressdo até 25 mm de diametro nominal
para despacho de géas natural do compressor. O flexivel deve ser especificado para atender a pressao
de trabalho a que sera submetido (250 bar).

O comprimento esta relacionado com a disposicdo da tubulacdo de descarga do compressor até a linha
de alta presséo ou da tubulacdo de entrada de gas do conjunto de armazenagem. Porém, nao deve
exceder 1 (um) metro. Esta incluso neste item, se necessario, o fornecimento de nipple de reducéo.

A instalacdo deve ser realizada de modo que o flexivel, ap6s montagem, nao fique submetido a tensdes
residuais do aperto da rosca e/ou curvatura muito acentuada.
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Critério de Medicdo: por unidade fornecida instalada.
2106 Recuperacao da cabine acustica (partes metéal icas)

Compreende o servico (materiais, ferramentas e mao de obra) de reparo de fechaduras, dobradicas,
calhas, soldas de chapas parcialmente oxidadas e/ou quebradas. A pintura deve suportar a acédo das
intempéries locais (considerar proximidade com o litoral), com jateamento abrasivo em toda a superficie
metalica (Gr Sa 2.1/2), uma demao de fundo com tinta epoéxi-fosfato de alta espessura, com pelicula
seca minima de 100 micra e tinta de acabamento em esmalte de poliuretano de 2 componentes, com
espessura final de 70 micra.

Critério de Medicao: por kg (kilograma) de material aplicado diretamente. A pintura, se maior que 0,25
m?2 devera ser remunerada por item especifico.

2107 Medicao de Ruido (NBR 10151)

Compreende o servico (materiais, instrumentos e méo de obra) para medicdo com emissao de laudo
de ruido do compressor conforme NBR 10151 e/ou exigéncias de 6rgdos estaduais e municipais
especificos do local onde se encontra instalado o compressor. O laudo deve ser acompanhado de ART
especifica para a realizacédo deste.

Critério de Medicdo : por compressor, apés apresentacdo do laudo em conformidade com o 6rgao
fiscalizador pertinente.

2200 ao 2300 COMPRESSORES MARCAS AGIRA E GALILEO

Correspondem aos itens de manutencao preventiva de cada fabricante de compressor. Entretanto, os
itens aplicados devem atender as especificacdes originais do fabricante. A montagem, substituicéo,
ferramentas, materiais auxiliares estédo inclusos nos itens. A méo-de-obra para execucao dos servicos
sera remunerada por hora, conforme item especifico da planilha de precos do contrato.

Critérios de medicdo : os itens serdo medidos e remunerados por quantidade ou peca aplicada.

Ressalta-se que estes itens serdo remunerados na condicdo de manutengéo corretiva extra.

2400 PAINEL ELETRICO

2401 Controlador l6gico programavel

Compreende o fornecimento, configuracao (programa original) e instalagdo do CLP no painel elétrico
do compressor.

Modelos/Fabricantes de Referéncia: SIEMENS Simatic S7-200, SAIA BURGESS CONTROLS PCD1,
TELEMECANIQUE, ATOS

Critério de Medicdo: por unidade instalada. Médulos (analdgico/digital) serdo remunerados em item
especifico conforme planilha de precos deste contrato. Sendo necessdria a substituicdo também da
fonte de tenséo (somente se for externa) sera remunerado 1,5 vez o valor do item.

2402 Mo6dulo CLP (analogico/digital)

Compreende o fornecimento e instalacdo do mddulo junto ao CLP no painel elétrico do compressor.

Publica



gas

Os médulos devem ser do mesmo fabricante do CLP com o objetivo de manter a originalidade dos
componentes do painel elétrico. A configuracdo do CLP e identificacdo dos fios de comando estédo
inclusos no item.

Fabricantes de Referéncia : SIEMENS, SAIA BURGESS CONTROLS, TELEMECANIQUE, ATOS

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
2403 IHM Tipo |

Compreende o fornecimento, configuracao e instalagdo da interface homem maquina com display de
cristal liquido e que dispde de conexao serial compativel com o CLP cujas as informacgdes serdo
oriundas.

Fabricantes de Referéncia : UniOP, Schneider Electric

Critério de Medicdo: por unidade instalada. Nao esta incluso neste item o cabo de comunicagdo com
o CLP.

2404 IHM Tipo 1l

Compreende o fornecimento, configuracao e instalagéo da interface homem maquina com tela “touch
screen” (sensivel ao toque) e que dispde de conexao serial compativel com o CLP cujas informagfes
serdo oriundas.

Fabricante de Referéncia: SIEMENS

Critério de Medicdo: por unidade instalada. Nao esta incluso neste item o cabo de comunicagdo com
o CLP

2405 Fusivel ultra rapido (até 500A)

Compreende o fornecimento e instalagao de fusivel do tipo NH para aplicagfes “aR” até a corrente
nominal de 500 A. A CONTRATADA devera substituir o fusivel idéntico ou de mesma fungéo e
capacidade que o original. Normas VDE 0636 e IEC 269.

Fabricante de Referéncia: SIEMENS, ELETROMEC

Critério de Medicdo: por unidade instalada. Considera-se para tanto, um por fase.

2406 Disjuntor (até 500 A)

Compreende o fornecimento e instalacéo de disjuntor de caixa moldada tripolar. Norma IEC/EN
60947-2. O disjuntor deve permitir no minimo o ajuste manual de “ x In” e “Ir".

Fabricante de Referéncia: WEG, SIEMENS

Critério de Medicdo: por unidade instalada.

2407 Contator (até 32 A)

Compreende o fornecimento e instalacdo de contator tripolar para partida e prote¢cdo dos motores
elétricos de inducéo dos ventiladores/exautores do sistema de troca de calor interestagios do GNC. O
item pode ser aplicado para bombas de lubrificacéo (pré-librica) ou outros circuitos cuja aplicacéo
original dentro desta capacidade (32 A @ 440 V) se fizer necessario. Normas IEC 60947-1, IEC
60947-4-1, VDE 0660/102, UL-508, CSA C.22.2/14 e CENELEC HD 419

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
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2408 Soft starter (até 250 cv)

Dispositivo de controle de partidas tipo estatico e microprocessado (Soft Starter) compativel com a
instalacdo e que limite a corrente de partida a um maximo de 50% de sua corrente nominal de partida
(sem o dispositivo), com monitoracao de todas as funcdes e protecdes, instalado dentro do painel de
controle e com grau de protecdo compativel com IP-54. Devera ainda garantir, no minimo, 10
partidas/hora. Deve ser fornecido e instalado com todas as fixacdes e conexdes elétricas necessarias
para o funcionamento, inclusive aterramento.

Modelo de Referéncia: WEG SSW-03
Critério de Medicdo: por unidade instalada.

No caso de utilizar soft starter recuperada (usada) ou fornecimento e instalagdo de reparo, sera
remunerado 50% do item. Para tanto, a soft starter usada devera ser testada e os laudos em assisténcia
técnica autorizados deverao ser apresentados.

No caso de reparo da soft starter (em assisténcia técnica autorizada) sera remunerado 35 % do valor
do item independentemente do tipo do dano reparo. Os laudos dos testes, apds o reparo, devem ser
apresentados.

2409 Cabo de comunicacéo serial

Compreende o fornecimento e instalacéo do cabo de comunicacao serial compativel com o
modelo/verséo da IHM e o CLP do painel elétrico. Devem estar inclusos os terminais.

Critério de Medicdo: por metro instalado.

2410 Cabo comando blindado manga (até 25 pares)

Compreende o fornecimento e instalacdo de cabo para transmissdo de sinais de informac¢éo da
instrumentacé@o do compressor. Entre eles os sensores estdo: transdutores de pressédo, PT-100 ou
PT-1000, nivel, vibracdo, pressostato. Em funcdo do modelo/fabricante do compressor é possivel que
a quantidades de pares seja menos, sendo portanto, autorizada a utilizacdo de um cabo com menor
guantidade de pares.

Critério de Medicdo: por metro instalado.

2411 Estabilizador de tenséo Microprocessado 2 kV A

Compreende o fornecimento e instalagao de estabilizador de tensdo monofasico microprocessado
com as seguintes caracteristicas minimas:

Entrada: 254 V

Variacdo de tensdo admissivel: +/- 20%

Saida: 220 V

Frequencia: 60 Hz (variacéo de freqiiéncia +/- 5%)
Fator de poténcia minimo: 0,80

Regulacao estatica: +/- 2%

Tempo de resposta: 4 ms
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Regulacéo dinamica: +/- 10% para degraus de 0 — 100% de carga
Tempo de regulacao: 1 ciclo para impulso de 0 — 100%

Forma de onda: Sendide pura

Distor¢cdo Harménica: Nula

Rendimento: 92%

Referéncia: CM COMANDOS LINEARES Perfection Monofasico S20

Critério de Medicdo: por unidade instalada.

2412 Barreira Zener |

Compreende o fornecimento e instalacéo de barreira de protecédo intrinseca avulsa (até 2 canais)
para protecdo e isolamento de sinais de sensores do compressor.

Modelo Referéncia: PEPPERL + FUCHS KFDO-CS-Ex2.51P

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
No caso de utilizar barreira recuperada ou reparar a original, sera remunerado 40% do item.

2413 Barreira Zener |l

Compreende o fornecimento e instalacao de barreira de protecao intrinseca avulsa (até 16 canais)
para protecdo e isolamento de sinais de sensores do compressor.

Modelo de Referéncia: BZ 16/2 (Ex ib) IIB.
Certificacdo: INTI-CITEI 2002 1238
Normas: IRAM —IAP —IEC 79-0y 79-11

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
No caso de utilizar barreira recuperada ou reparar a original, sera remunerado 40% do item.

2414 Transformador/fonte de tensdo (comando)

Compreende o fornecimento e instalacéo de transformador ou fonte de tenséo até 1 kVA de acordo
com o painel elétrico do compressor. Os parametros deverao reproduzir os equipamentos originais
dos modelos e fabricante de transformadores e fontes de tenséo.

Critério de Medicdo: por unidade instalada.

No caso de aplicacdo de transformador/fonte de poténcia inferior a 500 VA, sera remunerado 50% do
item.

No caso de utilizar transformador/fonte recuperada ou reparar a original, sera remunerado 35% do item.
2415 Instalagdo/configuracéo de inversor de frequ  éncia

Compreende a configuracdo e instalacao de inversor de frequéncia. Este item inclui os seguintes
Servicos:

» Fixacdo do inversor na parede, conforme recomendacéao do fabricante;
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» Conexdes elétricas;

e Fornecimento de cabos de alimentacdo e de comando até 3 metros de distancia entre o
inversor e o painel elétrico;

« Aterramento conforme nivel de resisténcia recomendada pelo fabricante;
e Configuragdo com padrao de rampa para melhor customizacao de consumo de energia, sem
deixar de atender os requisitos minimos de operacao dos compressores.

Recomendacgdes:

O ambiente de instalagdo do painel elétrico deve ser refrigerado e a temperatura ser de, no maximo,
25 °C (responsabilidade da ES GAS).

O inversor nao deve ficar imediatamente abaixo de equipamentos condicionadores de ar ou janela.
Critério de Medicdo: por unidade instalada e configurada.

No caso de apenas a configuragdo, a remuneracao devera ser de 60% do item.

2416 Reparo inversor de frequéncia

Compreende o servico de reparo de falha de componentes tais como:

» Cartdo controlador (100%)

* IHM (15%)

e Modulo retificador (20%)

« Demais componentes tais como transistor, diodo, etc (10%)
e Modulos de interface (10%)

e Modulo de meméria (10%)

A logistica de retirada, devolucao, icamento (se necessario) e fixacdo na base deve compor o item.

Critério de Medicdo: por unidade reparada.

A configuracéo da falha deve se enquadrada nos subitens acima relacionados, de acordo com as
respectivas porcentagens de remuneracao entre paréntesis.

2500 LINHAS
2501 Tratamento e pintura de linha

Contempla o tratamento superficial conforme NBR 15.239 e/ou pintura da linha conforme NBR 6493
cuja cor, pela aplicacdo do fluido (gas natural ndo liquefeito) é pelo amarelo-seguranca (cor
correspondente a classificacdo 5 Y 8/12 do sistema Munsell).

A superficie deve ser preparada conforme referéncias normativas citadas.
Critério de Medicdo: por metro executado.
2502 Teste hidrostético (alta ou baixa presséao)

Compreende a execucao do teste hidrostatico conforme Norma 12.236/1994 com emissao de laudo
acompanhado de ART.

12

Publica



gas

Procedimento: Todo o conjunto deve ser submetido a teste hidrostatico a uma pressao de 1,5 vez a
pressao de projeto. Antes do ensaio, devem ser removidos todos os instrumentos e dispositivos de
seguranca. Todas as valvulas devem ser sujeitas ao ensaio. Devem ser usados mandmetros
adequados a presséo de ensaio, de tal forma que a leitura de presséo esteja entre 1/3 e 2/3 da escala.
A temperatura minima para ensaio deve ser de 10°C. O fluido a ser usado deve ser, preferencialmente,
agua doce, nao agressiva, isenta de hidrocarbonetos. A pressdo de ensaio deve ser elevada
gradualmente, de tal forma que a presséo final seja alcancada decorridos pelo menos 16 min, sendo
mantida durante o tempo necessario para que o conjunto seja totalmente verificado. A inspecao deve
ser iniciada 15 min depois do instante em que se atinja a pressao de ensaio. Toda a tubulacdo que
sofrer reparo apds o ensaio deve ser reensaiada.

Critério de Medicao: por evento. Caso sejam testadas as linhas de alta e baixa pressdo no mesmo
evento remunera-se 1,5 vez o item. Para execucédo do teste em alta ou baixa pressao remunera-se 1,0
vez.

2503 Linha de Alta Pressao

Contempla o fornecimento e montagem da tubulacéo de até 25 mm de didmentro nominal. A tubulacéo
deve ser de alta pressao em aco carbono trefilado sem costura com zincagem eletrolitica externa ou
em aco inoxidavel sem costura com espessura de parede compativel com a presséo de servigco de 250
barg e presséo de teste de 375 barg. Conexdes bicromatizadas (para gas metano), anilhada, com
suportes do tipo “Stauffer” (modelo pesado) com espacamento maximo de 1,50 m entre estes.

Esta incluso o tratamento e pintura da tubulacdo e a montagem de “Stauffer”. Nao estéo inclusos,
canaletas, barras de fixacdo dos “stauffer”, grelhas da canaleta.

Critério de Medicdo: por metro instalado. O teste hidrostatico sera remunerado por item especifico
conforme planilha de precos do contrato.

2504 Linha de Baixa Pressao

Compreende o fornecimento e montagem de tubulacdo de succao em aco carbono classe 150# até a
presséo de 17 kgf/cm? ou classe 300# para pressdo acima de 17 kgf/cm? entre a estacdo de medigéo
da concessionaria e a sucgdo do compressor. A tubulacdo deve ser devidamente testada a 1,5 a
pressao de trabalho. Estéo inclusos neste item as abracadeiras (a cada 1,5m), as soldas (testadas com
emissao de laudos) e curvas necessdrias, prevalecendo o trecho mais direto (reto) possivel.

Compreende o servigo (materiais, ferramentas e méo de obra) para montagem de tubulacdo de baixa
pressdo que se inicia no flange da estacdo de medicdo da ES GAS até o flexivel de admiss&o do
compressor. Esta incluso neste item, curvas, flanges, soldas entre trechos e pintura de acordo com as
normas técnicas pertinentes a cada um dos componentes e processos.

Esta incluso o tratamento e pintura da tubulacdo e a montagem de abracadeira para fixacdo da
tubulacdo dentro da canaleta. Ndo estédo inclusos, canaletas, barras de fixacdo das abracadeiras e
grelhas da canaleta.

Critério de Medicdo: por metro instalado. O teste hidrostatico sera remunerado por item especifico
conforme planilha de precos do contrato.
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2505 Linha de Venteio

Contempla o fornecimento e montagem da tubulacdo de até 25 mm de didametro nominal. A tubulagao
deve compativel com a aplicagdo. Deve também ser fixada com suportes do tipo “Stauffer” (modelo
leve) com espagamento maximo de 1,50 m entre estes.

Esta incluso o tratamento e pintura da tubulagdo e a montagem de “Staffer”. Nao estdo inclusos,
canaletas, barras de fixacdo dos “stauffer”, grelhas da canaleta.

Critério de Medicdo: por metro instalado.
2600 PSV
2601 Afericdo e Calibragao de PSV

Compreende a remocdo, aferigdo, calibragdo quando necessario e instalacdo da PSV (valvula de
seguranca). Deve ser adicionada uma plaqueta (tipo lacre) com as informacdes de pressao de abertura,
data (més/ano) da calibracéo.

O teste deve ser realizado em bancada especifica para tal e o mandmetro utilizado para teste deve
possuir calibragao vigente e rastreada conforme normas técnicas e 6rgdos pertinentes.

Na documentacgéo (laudo de calibragédo) devem conter no minimo:

» Caracteristicas da vélvula

* Ndmero de série

* Teste inicial

e Condicbes fisicas da valvula

e Calibracdo

» Teste final em bancada

» Instrumentos utilizados na calibragdo (acompanhados dos certificados dos mesmos)

Considera-se incluso no item a necessidade de substituicdo de reparo da valvula (sede, mola, vedacéo,
etc)

Se houver local, a PSV deve ser lacrada apés a aferi¢ao.
Critério de Medicdo: por unidade aferida/calibrada com apresentacdo do laudo de afericdo da valvula.
2602 PSV até 300 bar

Compreende o fornecimento e montagem de PSV (valvula de seguranca) de pressao de abertura até
300 bar. Considerar-se valvulas novas, portanto, aferidas e devidamente identificadas. Devem ser
observadas as dimensdes e tipos de roscas de entrada e saida para conexado de ambas as tubulacées.
A vazdo da valvula também deve atender norma técnica pertinente a sua aplicacdo especifica bem
como o tipo e classificacdo do fluido (gas natural).

Critério de Medicdo: por unidade instalada e apresentacdo dos documentos.

2700 MAO DE OBRA

2701 Hora técnica p/ servigcos diversos
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Compreende a hora técnica para servicos extras que ndo forem do escopo contratual de carater
preventivo e/ou corretivo coberto. Ressalta-se que a hora técnica néo é aplicavel em combinacéo para
realizacéo de servigos descritos através de itens especificos neste contrato.

Implica que este servico sera remunerado em casos em que se deseja que o técnico realize um
acompanhamento de algum equipamento ou realize algum tipo levantamento especifico, objeto deste
contrato, porém, que estdo sendo solicitados Unica e exclusivamente pela ES GAS e sem relacéo com
0S servigos preventivos e/ou corretivo coberto.

Critério de Medicdo: por hora.

Devem estar inclusos deslocamento, refeicbes, hospedagem e etc. No caso do acompanhamento
ocorrer em horarios extra comerciais devem ser aplicadas das correcdes percentuais conforme o
horéario.

2800 ELETRICA
2801 Unidade seladora (até 3")

Compreende o fornecimento e instalacdo da unidade seladora de acordo com a dimensao e rosca
adequada a aplicacéo. Estéa incluso no item unidades seladoras cuja dimensé&o for maior que 1el/2” e
menor ou igual a 3".

O conteuldo selador esté incluso no item.
Critério de Medicdo: por unidade instalada.
2802 Unidade seladora (até 1e1/2")

Compreende o fornecimento e instalacdo da unidade seladora de acordo com a dimensao e rosca
adequada a aplicacdo. Estéa incluso no item unidades seladoras cuja dimenséo for até 1el1/2".

O conteldo selador estéa incluso no item.
Critério de Medicdo: por unidade instalada.
2803 Flexivel p/ Elétrica (até 3")

Compreende o fornecimento e instalagcéo de flexivel a prova de exploséo de acordo com a dimenséo e
rosca adequada a aplicacdo. Esta incluso no item unidades seladoras cuja dimensao for maior que
1lel/2” e menor ou igual a 3".

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
2804 Flexivel p/ Elétrica (até 1 e 1/2")

Compreende o fornecimento e instalagcéo de flexivel a prova de exploséo de acordo com a dimenséo e
rosca adequada a aplicagdo. Esta incluso no item unidades seladoras cuja dimensao for até 1e1/2".

Critério de Medicdo: por unidade instalada.
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2805 Cabo Isolado Unipolar (até 6 mmz2)

Compreende o fornecimento e instalacéo (inclusive passagem) de condutores isolados de cobre que
serdo em grande parte instalados em eletrodutos. N&o serdo aceitas emendas nos condutores; casos
excepcionais terdo que ser previamente autorizados pela ES GAS. Todos os condutores serdo
conectados com terminais (agulha, garfo, olhal) compativeis com os cabos, bornes e a corrente de
trabalho.

Nas caixas de passagem e extremidades serd mantida uma sobra de 20 a 60 cm. Os condutores serédo
agrupados em feixes, com fitas de nylon, a maneira de “chicote”. Faz parte deste servico a conexao
dos cabos aos equipamentos. Poderdo ser fornecidos cabos multipolares desde que obedecidas a
mesma ou superior capacidade de carga e isolamento.

Os cabos devem ser dimensionados conforme NBR 11.301.

Aplicacao de referéncia: cabos de alimentagédo do motor elétrico do (s) ventilador (es) dos
trocadores de calor.

Critério de Medicdo: O servigo sera remunerado por metro de cabo lancado e interligado (instalado
ou substituido).

2806 Cabo Isolado Unipolar (até 150 mm2)

Compreende o fornecimento e instalacéo (inclusive passagem) de condutores isolados de cobre que
serdo em grande parte instalados em eletrodutos. N&o serdo aceitas emendas nos condutores; casos
excepcionais terdo que ser previamente autorizados pela ES GAS. Todos os condutores serdo
conectados com terminais (agulha, garfo, olhal) compativeis com os cabos, bornes e a corrente de
trabalho.

Nas caixas de passagem e extremidades sera mantida uma sobra de 20 a 60 cm. Os condutores seréo
agrupados em feixes, com fitas de nylon, a maneira de “chicote”. Faz parte deste servico a conexao
dos cabos aos equipamentos.

Os cabos devem ser dimensionados conforme NBR 11.301.

Aplicacdo de referéncia: cabos de alimentacao do motor elétrico principal do compressor.

Critério de Medicdo: O servigo sera remunerado por metro de cabo langado e interligado (instalado
ou substituido).

2807 Analise aterramento com laudo

Compreende ao servico de medicdo do aterramento dos equipamentos de GNC e malha de
aterramento dos mesmos conforme normas técnicas pertinentes e instru¢des dos Corpos de Bombeiros
do estado em que os equipamentos estiverem instalados.

Critério de Medicdo: por unidade realizada e apresentagdo do laudo;
2900 INSTALACAO
2901 Estudo preliminar

O estudo preliminar ou o “as built” é referente somente ao sistema de base de compresséao,
especificamente GNC.

O estudo preliminar sera composto no minimo por seis pranchas, uma para implantacdo geral, uma

para tubulacfes de gas (alta e baixa pressao), uma para instalacao elétrica, uma para aterramento,
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uma prancha de cortes e detalhes e uma para detalhamento das ilhas. No caso de “as built” ndo é
necessario a apresentacéo da prancha “cortes e detalhes”.

Serdo entregues em duas vias impressas e arquivo em meio magnético (dwg), todos os desenhos serao
em escala adequada e atenderédo as normas ABNT e legislacdes vigentes (inclusive legislacdo local).

A prancha de “implantacdo geral” conterd a demarcacédo do terreno, das construcdes existentes e
locacéo dos elementos do sistema de abastecimento que serdo instalados, com suas respectivas cotas.

A prancha de “tubulagfes de gas” contera as ligages entre os diversos equipamentos do sistema de
base de compressdo de GNC, as canaletas que acomodam a tubulacdo. Constardo os diametros e
comprimentos de todas as tubula¢des. Contera a identificacdo legivel dos equipamentos, informando
0s seus dados, tais como: altura dos respiros (venteios) com relacdo ao piso, identificacdo do
equipamento (compressor e painel elétrico) e capacidade de vazéo e pressao de trabalho (no caso do
compressor).

A prancha de “instalacdo elétrica” contera as ligacGes elétricas com a indicacdo de diametros e
comprimentos de todos os eletrodutos bem como as loca¢cBes das caixas de passagem e quadros
elétricos. Constara também o diagrama unifilar da instalacéo elétrica (até o painel elétrico, porém,
excluso este).

A prancha de “aterramento” contera todo o sistema de aterramento dos equipamentos, a locacdo das
caixas de inspecdo das hastes de aterramento, os pontos de ligacGes executadas com solda
exotérmica, os didmetros dos cabos utilizados. Constara também o sistema de equipotencializacao
entre os equipamentos de GNC e demais instalacdes da base.

A prancha de “cortes e detalhes” contera cortes esquematicos necessarios para a compreensao das
demais pranchas.

Critério de Medicdo: serao remunerados por estudo preliminar ou “as built” executado;

Quando o “as built” for executado sobre arquivo em meio magnético (dwg) fornecido pela ES GAS ou
terceiros serd remunerado apenas 50% do valor do item.

2902 Start up

O “start-up” de instalacéo refere-se a procedimentos de Boas Praticas de Engenharia e devem ser
aplicados para assegurar que as instalagGes foram pré-testadas antes de serem liberadas para os
CLIENTES.

Deve ser realizado pela CONTRATADA na condicao de instaladora de qualquer um dos equipamentos
de GNC. Nesta etapa, a CONTRATADA deve assegurar que o sistema instalado opera de acordo com
as condicdes plena do ponto de vista de operacéo e seguranca.

O “start-up” também se aplica para que haja um ajuste de parametrizacdo do sistema (operacao), e o
teste de aceitagdo da maquina ou sistema serve para formalizar a entrega deste equipamento ou
sistema de compressao de GNC.

O planejamento dos testes de “start-up” de uma instalagédo deve ser iniciado através da elaboragédo de
um Plano de Testes, bem como com a elaboracdo de um cronograma para a realizagdo destes. O
passo inicial para elaboracao destes documentos é fazer um “check list” das atividades de montagem
a serem realizadas, utilizando-se como documentos de referéncia o layout da area, os fluxogramas de
processo, as plantas de tubulacdo e recomendac¢@es do fabricante do compressor.
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Os testes a seguir devem ser realizados até a fase de “start up”, podendo convenientemente ser
antecipados:

Montagem de Tubulacao:

Teste Hidrostatico: para garantir que nao haja vazamento e/ou ruptura em algum ponto da tubulacao
de alta ou baixa presséo.

Montagem Elétrica e de Instrumentacao:

A montagem dos painéis elétricos devera ser verificada em campo através da documentacéao de projeto.
Nesta etapa as pranchas do projeto deverdo ser comentadas para que sejam atualizadas no “as built”.
Apés esta verificacdo, devera ser realizado o teste de verificacdo dos cabos, para checar se estes estdo
montados corretamente, e identificados e quanto a continuidade dos sinais. Devera ser realizado o
teste de I/O para verificar a parametrizacdo do sistema e enderegcamento do CLP.

Montagem de Equipamentos:

Deverao ser verificados:
A instalacdo destes equipamentos sob bases de concreto (grauteamento);
A rotagdo dos motores;
A instalacdo de elementos filtrantes, para o caso dos filtros;
A necessidade de atualizacdo de documentos de projeto, para que estes reflitam o carater “as
built” dos mesmos.

Ao término do “start-up”, deve-se realizar um formulario de entrega das instalacbes a ES GAS. Este
documento de entrega das instalacdes deve conter uma lista de pendéncias, desde que as pendéncias
ndo venham a comprometer a operacao e a seguranga. Neste caso, sera um documento de entrega
provisério das instalagbes. O documento de entrega final devera ser emitido e assinado pela
CONTRATADA ap0s a finalizagéo de todas as pendéncias de montagem.

Este formulario de start up devera ser desenvolvido pela CONTRATADA conforme particularidades,
recomendacfes do fabricante dos equipamentos e boas praticas. A ES GAS devera aprova-lo.

A CONTRATADA deverarecolher ART da instalagao da unidade de compressao especifica para a base
de compressao em questéo.

Critério de Medicdo: por sistema de compressédo de GNC realizado o “start-up” acompanhado dos
laudos dos testes e ART.

3000 MOTORES ELETRICOS

Em funcdo da retirada dos motores elétricos para manutengdo, deverdo ser instalados motores
provisérios em condi¢ées adequadas de operagdo enquanto os motores originais da base estdo em
manuteng¢édo. O condicionamento e disponibilidade destes motores temporaria sdo de responsabilidade
da CONTRATADA, néo havendo, portanto, custo adicional para a ES GAS.

Vale esclarecer que a manutencdo dos motores a gas da Marca Caterpillar instalados em duas
maquinas da Bases de Linhares serdo manutenidos pela ES GAS através de outro contrato.

A frequéncia com que devem ser realizadas as inspec¢fes depende do tipo do motor, da aplicacédo e
das condicdes do local da instalacdo, bem como das recomendac¢@es do fabricante.

Para os itens relacionados a motores elétricos, seguem orientacdes gerais:
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Fazer uma inspecao visual do motor e do acoplamento, observando os niveis de ruido, da
vibracao, alinhamento, sinais de desgastes, oxidacao e pecas danificadas. Substituir as pecas,
guando for necessario.

Medir a resisténcia de isolamento conforme valores fornecidos pelo fabricante do motor.
Manter a carcaca limpa, eliminando todo acimulo de 6leo ou de p6 na parte externa do motor
para assim facilitar a troca de calor com 0 meio ambiente. Motores que possuem risco potencial
de acumulo de carga eletrostatica, fornecidos devidamente identificados, devem ser limpos de
maneira cuidadosa, como, por exemplo, com uso de pano Umido, a fim de evitar a geracéo de
descargas.

Verificar a condi¢éo do ventilador e das entradas e saidas de ar, assegurando um livre fluxo do
ar;

Verificar o estado das vedacdes e efetuar a troca, se necessario.

Verificar a conex&o dos cabos de alimentacdo, respeitando as distancias de isolacdo entre
partes vivas nado isoladas entre si e entre partes vivas e partes aterradas de acordo com
instrucdo do fabricante.

Verificar se 0 aperto dos parafusos de conexdo, sustentacéo e fixacdo esta de acordo com o
indicado pelo fabricante.

Verificar o estado da passagem dos cabos na caixa de ligacéo, as vedac¢6es dos prensa-cabos
e as vedacOes nas caixas de ligagao e efetuar a troca, se necessario.

Verificar o estado dos mancais, observando o aparecimento de ruidos e niveis de vibragéo ndo
habituais, verificando a temperatura dos mancais, o nivel do 6leo, a condigdo do lubrificante e
o monitoramento das horas de operacao versus a vida util informada.

Verificar se a folga entre os componentes desmontados esta de acordo com valores de
fabricacdo. A classe de tolerancia das roscas métricas de entradas de cabos deve ser 6H ou
melhor.

Registrar e arquivar todas as modificagcfes realizadas no motor.

Ao retirar a tampa da caixa de ligacdo para a conexdo/desconexdo dos cabos de alimentacéo
e acessorios, devem ser adotados os seguintes cuidados:

Assegurar que durante a remocdo dos parafusos, a tampa da caixa ndo danifique os
componentes instalados em seu interior.

Caso a caixa de ligacdo seja fornecida com olhal de suspenséo, este deve ser utilizado para
movimentar a tampa da caixa de ligacao.

Para motores fornecidos com placa de bornes, devem ser assegurados os torques de aperto
especificados de acordo com o fabricante.

Assegurar que 0s cabos ndo entrem em contato com superficies com cantos vivos.

Adotar os devidos cuidados para garantir que o grau de protecéo inicial, indicado na placa de
identificacdo do motor nédo seja alterado.

Assegurar que a janela de alivio de pressao, quando houver, ndo esteja danificada. As juntas
de vedacéo da caixa de ligacdo devem estar em perfeito estado para reutilizacdo e devem ser
posicionadas corretamente para garantir o grau de protecao.

Assegurar os torques de aperto dos parafusos de fixagdo da tampa da caixa conforme
fabricante do motor.

Antes de iniciar o procedimento de desmontagem, registrar as condi¢8es atuais da instalacao,
tais como conex8es dos terminais de alimentacdo do motor e alinhamento / nivelamento que
devem ser considerados durante a posterior montagem.

Realizar a desmontagem de maneira cuidadosa, sem causar impactos contra as superficies
usinadas e / ou nas roscas.

Montar o motor em uma superficie plana para garantir uma boa base de apoio. Motores sem
pés devem ser calgados/travados para evitar acidentes.
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» Cuidados adicionais devem ser tomados para nao danificar as partes isoladas que operam sob
tensdo elétrica, como por exemplo, enrolamentos, mancais isolados, cabos de alimentacéo,
etc.

 Elementos de vedacao, por exemplo, juntas e veda¢cbes dos mancais devem ser trocados
sempre que apresentarem desgaste ou estiverem danificados.

 Antes de montar os componentes com faces usinadas (por exemplo, tampas da caixa de
ligacdo de motores a prova de explosao), limpar as superficies e aplicar uma nova camada
deste produto.

* Nos motores sem graxeira, a lubrificacdo deve ser efetuada conforme plano de manutencgéo
preventiva existente. A desmontagem e montagem do motor deve ser feita conforme
recomendacéo do fabricante. Motores com rolamentos blindados (por exemplo, ZZ, DDU, 2RS,
VV), os rolamentos devem ser substituidos sao final da vida til da graxa.

* Nos motores com graxeira, para relubrificacdo dos rolamentos com o motor parado, deve-se
proceder da seguinte maneira:

o Limpar as proximidades do orificio de entrada de graxa;

o Colocar aproximadamente metade da graxa total recomendada na placa de
identificacdo do motor e girar o motor durante aproximadamente 1 (um) minuto na
rotacdo nominal;

o Desligar o motor e colocar o restante da graxa;

0 Recolocar a protecdo de entrada de graxa.

3001 Manutencédo Preventiva Motor (acima de 175 CV)

Compreende a manutencdo preventiva de motor elétrico de inducao, trifasico, com ventilacdo TFVE,
grau de protecdo IP55, a prova de exploséo, area de atuacao Zona I, grupo lI-A/ll-B, T4 com sensor de
temperatura tipo termostato, NTC, PTC ou termo-resistor.

A manutencao deve ser realizada em empresas autorizadas e certificadas a prova de exploséo pelo
fabricante do motor. A CONTRATADA devera apresentar a certificacdo junto aos demais laudos do
motor.

O item contempla 0s seguintes servicos:

e Testes elétricos e dimensionais e emissdo de laudos
»  Substituicdo dos rolamentos

* Limpeza

e Pintura

Também esta incluso o0 a desmontagem, instalacéo e alinhamento do motor.

Motores elétricos com poténcia de placa igual ou superior a 175 CV devem ser enquadrados neste
item.

Critério de Medicao: por motor nesta classificagdo que foi manutenido de acordo com os servigos
acima.

Estdo exclusos os servicos de icamento e transporte do motor, sendo estes remunerados por itens
especificos de acordo com a Planilha de Pregos deste Contrato.
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3002 Manutengéo Preventiva Motor (abaixo de 175 CV )

Compreende a manutencao preventiva de motor elétrico de indugéo, trifasico, com ventilagdo TFVE,
grau de protecao IP55, a prova de exploséo, area de atuagdo Zona |, grupo 1I-A/ll-B, T4 com sensor de
temperatura tipo termostato, NTC, PTC ou termo-resistor.

A manutencéo deve ser realizada em empresas autorizadas e certificadas a prova de explosao pelo
fabricante do motor. A CONTRATADA devera apresentar a certificacao junto aos demais laudos do
motor.

O servico inclui:

e Testes elétricos e dimensionais e emissdo de laudos
e Substituicdo dos rolamentos

e Limpeza

e Pintura

Também esta incluso o a desmontagem, instalagéo e alinhamento do motor.
Motores elétricos com poténcia de placa inferior a 175 CV devem ser enquadrados neste item

Critério de Medicdo: por motor nesta classificacdo que foi manutenido de acordo com 0s servicos
acima.

Estdo exclusos os servicos de icamento e transporte do motor, sendo estes remunerados por itens
especificos de acordo com a Planilha de Precos deste Contrato.

3003 Manutencédo Preventiva Motor (carcaca 132)

Compreende a manutencdo preventiva de motor elétrico de inducao, trifasico, com ventilacdo TFVE,
grau de protecéo IP55, a prova de explosédo, area de atuacao Zona I, grupo II-A/lI-B, T4.

A manutencao deve ser realizada em empresas autorizadas e certificadas a prova de exploséo pelo
fabricante do motor. A CONTRATADA devera apresentar a certificacdo junto aos demais laudos do
motor.

O servico inclui:

» Testes elétricos e dimensionais e emissdo de laudos
»  Substituicdo dos rolamentos

* Limpeza

e Pintura

Todos os motores elétricos com carcaca 132 identificada na placa devem ser enquadrados neste item.

Critério de Medicao: por motor nesta classificagdo que foi manutenido de acordo com os servigos
acima.

Estdo exclusos os servicos de icamento e transporte do motor, sendo estes remunerados por itens
especificos de acordo com a Planilha de Pregos deste Contrato.
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3004 Manutengéo Preventiva Motor (carcaga 160)

Compreende a manutencao preventiva de motor elétrico de indugéo, trifasico, com ventilagdo TFVE,
grau de protecao IP55, a prova de explosao, area de atuacao Zona |, grupo II-A/llI-B, T4.

A manutencao deve ser realizada em empresas autorizadas e certificadas a prova de exploséo pelo
fabricante do motor. A CONTRATADA devera apresentar a certificacao junto aos demais laudos do
motor.

O servico inclui:

e Testes elétricos e dimensionais e emissdo de laudos
e Substituicdo dos rolamentos

e Limpeza

e Pintura

Todos os motores elétricos com carcaca 160 identificada na placa devem ser enquadrados neste item.

Critério de Medicdo: por motor nesta classificacdo que foi manutenido de acordo com 0s servicos
acima.

Estdo exclusos os servicos de icamento e transporte do motor, sendo estes remunerados por itens
especificos de acordo com a Planilha de Precos deste Contrato.

3005 Tampa traseira (carcaca 280 ou 315)

Em sendo comprovado por laudo (apés teste dimensional) que a tampa traseira ndo possui dimensdes
dentro das tolerancias definidas pelo fabricante do motor, cabe a substituicdo da mesma. O servico de
substituicdo da tampa traseira serd combinado, quando comprovado por laudo, junto com a
manutenc¢do preventiva do motor. Estdo sendo enquadradas neste item as tampas traseiras de motores
cujas carcacas sejam identificadas como 280 ou 315. Nao sera permitida metalizagédo da tampa.

Esta incluso neste item a substituicdo de anéis, parafusos e outros periféricos necessarios e
imprescindiveis para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
3006 Tampa dianteira (carcaca 280 ou 315)

Em sendo comprovado por laudo (ap6s teste dimensional) que a tampa dianteira ndo possui dimensdes
dentro das tolerancias definidas pelo fabricante do motor, cabe a substituicdo da mesma. O servico de
substituicdo da tampa dianteira serd combinado, quando comprovado por laudo, junto com a
manutenc¢do preventiva do motor. Estdo sendo enquadradas neste item as tampas dianteira de motores
cujas carcacas sejam identificadas como 280 ou 315. Nao sera permitida metalizagédo da tampa.

Estad incluso neste item a substituicdo de anéis, parafusos e outros periféricos necessarios e
imprescindiveis para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
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3007 Tampa dianteira ou traseira (carcaca 132)

Em sendo comprovado por laudo (ap0s teste dimensional) que a tampa dianteira/traseira nao possui
dimensfes dentro das toleréncias definidas pelo fabricante do motor, cabe a substituicdo da mesma. O
servico de substituicdo da tampa dianteira/traseira sera combinado, quando comprovado por laudo,
junto com a manutenc¢é&o preventiva do motor. Estdo sendo enquadradas neste item as tampas dianteira
de motores cujas carcacas sejam identificadas como 132. N&o sera permitida metalizacdo da tampa.

Estad incluso neste item a substituicdo de anéis, parafusos e outros periféricos necessarios e
imprescindiveis para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
3008 Tampa dianteira ou traseira (carcaca 160)

Em sendo comprovado por laudo (ap0s teste dimensional) que a tampa dianteira/traseira nao possui
dimensbes dentro das toleréncias definidas pelo fabricante do motor, cabe a substituicdo da mesma. O
servico de substituicdo da tampa dianteira/traseira sera combinado, quando comprovado por laudo,
junto com a manutenc¢é&o preventiva do motor. Estdo sendo enquadradas neste item as tampas dianteira
de motores cujas carcacas sejam identificadas como 160. N&o sera permitida metalizacdo da tampa.

Estad incluso neste item a substituicdo de anéis, parafusos e outros periféricos necessarios e
imprescindiveis para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
3009 Termostato

No caso de se identificar em teste, durante o servico de manutengéo preventiva do motor elétrico, que
o termostato esta danificado, deve-se substitui-lo de forma a manter a configuracao original e protegao
do motor.

Esta incluso neste item a substituicdo de periféricos necessarios e imprescindiveis para a substituicdo
do termostato.

Critério de Medicdo: por unidade de termostato substituido.
3010 Rejuvenescimento (carcaga 132)

Compreende o rejuvenescimento do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo
fabricante do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servigo de rejuvenescimento dos motores de
carcaca 132.

Critério de Medigdo: por unidade de motor rejuvenescido.
3011 Rejuvenescimento (carcaca 160)

Compreende o rejuvenescimento do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo
fabricante do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servico de rejuvenescimento dos motores de
carcaca 160.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rejuvenescido.
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3012 Rejuvenescimento (carcaga 280 ou 315)

Compreende o rejuvenescimento do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo
fabricante do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servi¢o de rejuvenescimento dos motores de
carcaca 280 ou 315.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rejuvenescido.
3013 Ventilador (carcaca até 160)

Compreende o fornecimento e substituicdo do ventilador, quando necessario, do motor elétrico de
carcacga 160 combinados com a manutencao preventiva do motor.

Critério de Medicdo: por unidade de ventilador substituido.
3014 Ventilador (carcaga 280 ou 315)

Compreende o fornecimento e substituicdo do ventilador, quando necessario, do motor elétrico de
carcacga 280 ou 315 combinados com a manutenc¢do preventiva do motor.

Critério de Medicdo: por unidade de ventilador substituido.
3015 Rebobinagem acima de 175 CV

Compreende a rebobinagem do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo fabricante
do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servigo de rebobinagem dos motores de carcaga 280 ou
315 com poténcia igual ou superior a 175 CV até 250 CV.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rebobinado.
3016 Rebobinagem abaixo de 175 CV

Compreende a rebobinagem do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo fabricante
do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servigo de rebobinagem dos motores de carcaga 280 ou
315 com poténcia inferior a 175 CV.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rebobinado.
3017 Rebobinagem (carcaca 132)

Compreende a rebobinagem do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo fabricante
do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servi¢o de rebobinagem dos motores de carcaga 132.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rebobinado.
3018 Rebobinagem (carcaga 160)

Compreende a rebobinagem do motor realizado conforme procedimento recomendado pelo fabricante
do motor elétrico. Enquadra-se neste item o servi¢o de rebobinagem dos motores de carcaca 160.

Critério de Medicdo: por unidade de motor rebobinado.
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3019 Tampa defletora (carcaca 132)

Compreende o fornecimento e substituicdo da tampa defletora. O servigo de substituicdo da tampa
defletora sera combinado, quando necessario, junto com a manutencao preventiva do motor. Estdo
sendo enquadradas neste item as tampas defletoras de motores cujas carcacas sejam identificadas
como 132.

Esta incluso neste item a substituicdo de parafusos e outros periféricos necessarios e imprescindiveis
para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
3020 Tampa defletora (carcaca 160)

Compreende o fornecimento e substituicdo da tampa defletora. O servigo de substituicdo da tampa
defletora sera combinado, quando necessario, junto com a manutencao preventiva do motor. Estao
sendo enquadradas neste item as tampas defletoras de motores cujas carcacas sejam identificadas
como 160.

Esta incluso neste item a substituicdo de parafusos e outros periféricos necessarios e imprescindiveis
para a substituicdo da tampa.

Critério de Medicdo: por unidade de tampa substituida.
3021 Tampa defletora (carcacas 280 e 315)

Compreende o fornecimento e substituicio da tampa defletora. O servigo de substituicdo da tampa
defletora sera combinado, quando necessario, junto com a manutencao preventiva do motor. Estao
sendo enquadrados neste item as tampas defletoras de motores cujas carcacas sejam identificadas
como 280 ou 315.

Esta incluso neste item a substituicdo de parafusos e outros periféricos necessarios e imprescindiveis
para a substituicdo da tampa.

Critério de Medic&o: por unidade de tampa substituida.
3100 TRANSPORTE / ICAMENTO DE CARGAS
Orientacbes Gerais

Consiste na carga, transporte e descarga dos equipamentos (compressor, cabine acustica, painel
elétrico, transformadores, etc.) determinados pela ES GAS.

A CONTRATADA informaré & ES GAS, antes do icamento e carregamento do equipamento, toda avaria
que porventura encontrar. No recebimento do equipamento serd inspecionada a pintura, as partes
danificadas, a falta de componentes ou partes do equipamento, os danos estruturais. Caso isso ndo
seja observado os custos provenientes de eventuais reparos recairdo sobre a CONTRATADA

A movimentagdo de carga e descarga sera realizada com equipamento de icar adequada a carga que
sera movimentada. Cabe, portanto, a CONTRATADA especificar o equipamento de icar adequado e
programar o servigo para cada caso.

Os servigos serdo executados por empresas devidamente licenciadas junto aos 6rgaos competentes.
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Devem estar inclusos deslocamento, refeicbes, hospedagem e etc. No caso do acompanhamento
ocorrer em horarios extra comerciais devem ser aplicadas das corre¢cdes percentuais conforme o
horario.

Notas fiscais para transporte que dependem da ES GAS devem ser solicitadas pela CONTRATADA
com antecedéncia minima de 3 (trés) dias Uteis.

Critérios de medicao gerais:

1. Dentro da regido poélo (city-market), que corresponde as areas urbanas das cidades pélo e faixa
circundante distante até 100 km do limite urbano das cidades pdlo, medido através de mapas oficiais,
o transporte de equipamentos e materiais serd remunerado por unidade do item especifico adicional.
As cidades pdlo estéo definidas no Anexo | — Condi¢des Especificas Contratuais;

2. Toda a movimentagéo de carga e descarga, mao de obra, materiais e equipamentos necessarios ao
transporte estdo inclusos no valor do item;

3. As tarifas de pedagio, de travessia por balsa e etc estéo inclusas no item.
3101 Caminh&o munck até 30 t (diaria)

Compreende o servico de icamento com equipamento de icar adequado a carga e transporte na
abrangéncia do city-market. Devera estar incluso um ajudante junto ao operador para ficar a disposicao
e realizar servico em horario das 8:00 as 18:00 horas (horario comercial). Além disso, ao menos um
técnico da CONTRATADA devera estar presente para o inicio da execucao dos servigos.

Critérios de medicao gerais:  por dia utilizado.
3102 Caminh&o munck até 30 t (hora)

Compreende o servi¢o de icamento com equipamento de icar adequado a carga e transporte a distancia
de até 100 km da Base de Compresséo a cidade pélo mais proxima do mesmo, medidos por mapas
oficiais. Devera estar incluso um ajudante junto ao operador para ficar a disposicao e realizar servico
em horario das 8:00 as 18:00 horas (horario comercial). Além disso, ao menos um técnico da
CONTRATADA devera estar presente para o inicio da execuc¢ao dos servi¢os.

Aplicacdo: em remocgfes de equipamentos em que ja se tem uma expectativa firme do tempo de
icamento que sera utilizado. No geral, utilizado para servigos avulsos e pequenos/simples.

Critérios de medicdo: por hora utilizada.
Serdo remuneradas até 3 horas de mobilizagao, nos casos em que forem exigidos e aplicaveis.
3103 Caminh&o munck até 30 t (km)

Compreende o deslocamento adicional, maior que 100 km, para mobilizacdo e/ou transporte com
caminhdo munck até a capacidade de carga de 30 toneladas nos casos em que o item “Caminhao” de
mesma capacidade for utilizado.

Critério de Medicdo: por quildbmetro (km) excedente ou transportado (com carga).

3104 Transporte (carreta prancha)
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Compreende ao transporte de equipamentos, solicitado pela ES GAS. Os equipamentos serdo
protegidos, amarrados e suportados para o transporte. N&o serdo remunerados percursos
descarregados.

Referéncia: Caminh&o com Carreta
Critério de Medicdo: sera remunerado por quildmetro (km) carregado.

No caso de cargas de menor porte em que for possivel transportar por caminhdo médio D40/F4000
serd remunerado em 50% do item.
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